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SIA 271 Etanchéité des batiments

SIA 118/271 Conditions générales relatives aux
etanchéités des batiments

snérales relatives
s des batiments

Cette documentation a pour but d’apporter une information
concernant certains points de la norme SIA 271. Nous nous
limitons a citer des extraits et/ou paragraphes nous paraissant
importants. Seul le texte original de la norme fait foi.
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Historique

Recommandation SIA271  Toits plats (édition 1976)
Recommandation SIA271  Toits plats (édition 1986)

Recommandation SIA 271/1 Toits plats (édition 1991)

Performance requise des isolants thermiques

Recommandation SIA 271/2 Toitures-jardins (édition 1994)
Norme SIA 271 L'étanchéité des batiments (édition 2007)

Norme SIA 271 Etanchéité des batiments (&dition 2021)
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Toujours en vigueur

- Fiche technique WTA 6.8 Feuchtetechnische Bewertung von Holzbauteilen [1]
- Directive Evacuation des eaux de toiture (&dition 2016), SIA 271 Annexe G [2]
- Directive technique Travaux de ferblanterie (édition 2019), SIA 271 Annexe G [3]

- Directive concernant la norme SIA 271 Etanchéité des batiments SIA 271
Annexe G [4]

et A e

s —— T

o e s e
=

[#suisseteC ===

Directive technique :
Travaux de ferblanterie

Wegleitung zur Norm SIA 271
Abdichtungen von Hochbauten
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SIA 118/271 Conditions générales relatives

aux éetanchéités des batiments
AVANT-PROPOS
Fait partie des Conditions générales pour la construction (CGC).

Compléte la norme SIA 118 Conditions générales pour I'exécution des travaux de
construction.

Les CGC reglent les droits et les obligations du maitre d’ouvrage et de
I'entrepreneur.

0.2.1 Pour acqueérir force obligatoire, la présente norme doit faire partie
intégrante du contrat d’entreprise et étre mentionnée comme telle dans le
contrat, au méme titre que la norme SIA 118.
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SIA 118/271 Conditions générales relatives
aux étanchéités des batiments

1 CONTRAT D’ENTREPRISE
1.2 Offre de I'entrepreneur

1.2.3.2 Le maitre d’ouvrage ne peut demander a des concurrents d’établir une offre
pour des variantes d’entrepreneur dans le cadre de la méme procédure
d’appel d’offres qu'avec I'accord exprés de I'entrepreneur concerné.
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SIA 118/271 Conditions générales relatives
aux étanchéités des batiments

1.3 Obligations des parties contractantes

1.3.1  Maitre d'ouvrage
Le maitre d’ouvrage s'acquitte des obligations suivantes
- I'établissement des principes pour I'exploitation et la sécurité, I'entretien,
I'évacuation des eaux, ... la maintenance, ...
‘WOUVERD? - lindication des déformations des meneaux et similaires...
- le dimensionnement de I'évacuation des eaux de toitures
(NOUVEAD] - la coordination spécifique des étapes de travail relatives aux cadres de
portes et fenétres, en particulier en ce qui concerne l'installation du pare-
vapeur, le montage des cadres et le profil de renvoi d'eau vertical,

- e -
‘e L 300 %_i'i{m, , 300 %;100,
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SIA 118/271 Conditions générales relatives

1.3
1.3.1

aux étanchéités des batiments

Obligations des parties contractantes

Entrepreneur

L'entrepreneur s'acquitte des obligations suivantes

- le controle du support et de la pente demandée avec la participation du
maitre d’ouvrage et I'information d’'une pente éventuellement insuffisante,

- mesures du taux d’humidité du support pour les systemes colles,

- réalisation d’essais de pelage dans le cas de systemes d’étanchéité en
pleine adhérence directement appliqués sur le support,

- protection de I'étanchéité jusqu’a la réception,

- information des mesures d’entretien et de maintenance
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SIA 118/271 Conditions générales relatives
aux étanchéités des batiments

CONDITIONS DE REMUNERATION

2.2  Prestations comprises
Les prestations suivantes correspondent a
une exécution conforme aux régles
de I'art et sont de ce fait comprises dans
les prix unitaires, méme en I'absence d’'une
description spécifique:

N

(NOUVEAU! - les échafaudages jusqu’a une hauteur de |
travail de 2,0 m (anciennement 3,0 m)
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SIA 118/271 Conditions générales relatives
aux étanchéités des batiments

2 CONDITIONS DE REMUNERATION

2.3 Prestations non comprises
Les prestations suivantes, pour autant qu’elles ne figurent pas dans le
descriptif, sont rémunérées séparément a I'entrepreneur:
WOUVEAD] - le dépassement de la consommation de matériau coulé par rapport a la
consommation théorique, s'il n'est pas imputable a I'entrepreneur,
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SIA 271 Etanchéité des batiments

A partir de quand la nouvelle norme entre-t-elle en vigueur?
- L'entrée en vigueur n'est pas clairement définie du point de vue juridique.

- La SIA ne définit pas de fagon claire le moment a partir duquel la nouvelle norme
s’applique (avant-projet, étude et planification du gros ceuvre, étude et planification
des détails).

- La situation est claire du point de vue juridique si I'année d'édition est définie dans
le contrat d’entreprise.

- Conseil 1 : dans toutes les situations ou le contrat d’entreprise n'est pas clair,
utiliser la nouvelle norme ou/et aviser (mettre en garde).

- Conseil 2 : pour les seuils rabaissés, exécuter uniquement selon les
recommandations de la nouvelle norme.

Source Gebaudehiille Schweiz Urs Spuler Presentation Fachtagung Flachdach 2021 Planung und Qualitatsischerung der neurn Norm
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SIA 271 Etanchéité des batiments
AVANT-PROPOS

Domaines réviseés

Délimitation par rapport a la norme SIA 272 (étanchéité d’ouvrages enterrés).
L'étanchéité des parties intérieures SIA 271/1 (en cours délaboration).

Les raccordements aux seuils, adaptation sur la base des expériences acquises.
Revétements praticables, banc d’essai, prise en compte des épisodes de pluie
et de gréle de plus en plus fréquents.

Demande d’une protection accrue de certains batiments, création d’'une
catégorie étanchéités secondaires.

Nouveau chapitre assurance qualite.

Prise en compte des dangers naturels, dangers dus aux crues, tableau
comparatif des classes de résistance a la gréle.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
0 CHAMP D’APPLICATION

0.1 Délimitation

0.1.1  Systemes d’étanchéité pour des éléments de construction a étancher dans
les batiments qui ne sont pas exposés a la présence d’eau sous pression
ou seulement temporairement (par ex. crues).

\%\.}),» 0.1.2 Encas d'eléements de batiments situés sous la ligne de terrain et que
¢ \93/’ I'épaisseur de la couche de protection ne dépasse pas 0,5 m, pour autant

que I'évacuation des eaux soit garantie durablement, la SIA 271 s’applique.
Dans tous les autres cas, la norme SIA 272 s'applique.
(voir figures a I'annexe E)
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SIA 271 Etanchéité des batiments
0 CHAMP D’APPLICATION

Figure 1 Croquis général

SIA 271
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Annexe E.1
Délimitation entre la norme SIA 271 et SIA 272 selon chiffre 0.1
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SIA 271 Etanchéité des batiments

Annexe E.1
Délimitation entre la norme SIA 271 et SIA 272 selon chiffre 0.1

SIA 271 I 9
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SIA 271 Etanchéité des batiments

Annexe E.1
Délimitation entre la norme SIA 271 et SIA 272 selon chiffre 0.1

; St SIA 272
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|/| | Abdichtungen und Entwisserungen von
o Bauten unter Terrain und im Untertagbau
Il

SIA 272 Etanchéité et drainage d’ouvrages enterrés et souterrains
Actuellement en consultation
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SIA 271 Etanchéité des batiments
1 TERMINOLOGIE

1.1 Termes généraux

1.1.2  Systéme d’étanchéité collé
Etanchéité dont les différentes couches sont intégralement et durablement

liées entre elles sur un support massif permettant une adhérence compléte
sans infiltration.

1.1.3 Systéme d’étanchéité en pose libre.
Etanchéité sans adhérence compléte sur le support (infiltrations possibles),
partiellement ou totalement libre. Exemple: Ié soudé sur dalles en béton
non apprétées.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
1 TERMINOLOGIE

1.1 Termes généraux

1.1.5 Eau sans pression hydrostatique
Jusqu’'a une pression hydrostatique de
5 kPa qui n’est pas stagnante a long
terme et peut s’écouler sans entrave.
La rétention n’est pas considérée
comme de |'eau stagnante a long terme.
(Erreur dans la norme «50 kPa» la valeur
est de 5 kPa soit 500 It par m?)
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SIA 271 Etanchéité des batiments
1 TERMINOLOGIE

1.1 Termes généraux

a 1.1.16 Convention d'utilisation
/@}} Description des objectifs d'utilisation et de protection émis par le maitre
\§}/ d’ouvrage ou le propriétaire ainsi que des conditions, des exigences et des
prescriptions relatives a I'élaboration du projet, a I'exécution, a l'utilisation et
a l'entretien du batiment. sia = SN

P epe—— 505 260

SIA 260 Base pour I'élaboration des projets de structures porteuses st

2.2.1 Etablie sur la base d’un dialogue entre
le maitre de l'ouvrage et les projeteurs | | wsmes orecen
222 Description:
- utilisation, exigences <:>
- maintenance et entretien
- protection et risques patrticuliers
- dispositions tirées des normes
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SIA 271 Etanchéité des batiments
1 TERMINOLOGIE

1.2 Sous-construction

1.2.1  Sous-construction
Couche porteuse située sous le systeme d’étanchéité.

1.2.2  Support
Premiere couche sur laquelle le reste du systeme d’étanchéité est installee.

A@ 1.2.3  Support massif
%

\@/ Support solide présentant une résistance a la traction d’adhérence
supérieure a 0,4 N/mm? sans joint de dilatation.
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SIA 271 Etanchéité des batiments

1 TERMINOLOGIE
1.2 Sous-construction

1.2.10 Planéité
Caractéristique d’une surface définie par la différence entre le point le plus
haut et le point le plus bas sur une longueur déterminée.

1.2.11 Rugosité
Caractéristique d’une surface définie par la profondeur de rugosité.

1.2.12 Profondeur de rugosité
Mesure de la rugosité d’une surface, par ex. déterminée par la méthode de
la tache de sable.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
1 TERMINOLOGIE

1.3 Etanchéité provisoire et étanchéité secondaire

1.3.3 Etanchéité secondaire
Couche dans le systeme d’étanchéité de la classe d’étanchéité 1, qui en
plus de I'étanchéité sert de seconde étanchéité permanente pour
augmenter la sécurité et dont 'évacuation des eaux est réalisée
separément.

1.3.6  Systeme de détection .

§:‘~4 Systéme de mesure et de détection installe =~~~ — =
/(/ en permanence qui détecte l'infiltration > 1
\/ d’eau dans 'étanchéité et équipé d’'une

alarme automatique.
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1 TERMINOLOGIE
1.5 Couche de protection et couche d’usure
A 1.5.8 Revétement praticable et couche d’'usure a joints ouverts
%‘é}}’ Revétement posé sur des plots et présentant une proportion de joints d’au
¢ \?}f’ moins 1 m par m? de surface et une largeur de joint de 3 mm.
1.5.9 Revétement praticable et couche d’'usure a joints fermés
P - Revétement (indépendamment de la proportion et de la largeur des joints)
/A;\)} posé sur un lit de pose (gravillons, gravier, ...)
¢ ‘\@‘_M"" - Revétement posé sur des supports libres et présentant une proportion de

joints de moins de 1 m de long par m? de surface ou une largeur de joints
de moins de 3 mm.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET
Q 2.1.1.3 Il convient de vérifier si des exigences relatives a la construction sans
& : ‘ o .
¥ obstacles conformément a la SIA 500 interviennent et si les terrasses
\\\\/’ doivent étre congues dans cette optique. L'exécution des seuils doit étre
pIanlflee conformément aux articles du chapitre 6.
sia ,_:”E—rgﬁ - . | https://architecturesansobstacles.ch

Fiche technique 031 Seuils de portes-fenétres
SIA 500 Constructions sans obstacles

e s v dehors (T’*T'/}I“I‘h— dedans
[
I
Constructions sans obstacl E L :;
S|
Vi ===
dehors :':———:— ﬂiE“;“]‘_ dedans
[
E [ —
£ I [
joint3—-10mm LY ! _
; -
|

~
e Vi

Ry T r e - s
e g s oot ¥ - b .l
PR joint 10 mm_][rl—ﬂ ,,,,,,,,,,
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SIA 271 Etanchéité des batiments

2 ETUDE DU PROJET

2.1.3.2 Les dispositifs de securité tels que les systemes antichute, les points
d’ancrage, les garde-corps, les sorties de toiture, etc. doivent étre planifiés
en fonction des spécificités locales, de 'OTConst et des directives locales
de maniere a permettre un entretien en toute sécurité du systeme
d’étanchéité.

e

RELATIF A UORDONNANCE SUR LES TRAVAUX DE CONSTRUCTION 2022

Catalogue produits 2022

{,&‘;f : A \
Vs

) f = -
¥ ¢

g : e garde-corps
5 1e de vie
Point d'ancrage
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET

2.1.3.3 En présence d'installations solaires, d’éléments techniques, d’installations,
de bacs a fleurs, cheminées, etc., on prendra en compte les surcharges
générées. Les charges maximales admissibles, ponctuelles ou réparties sur
la surface, doivent étre définies dans la convention d’utilisation.

-
s1a
BiA 062 2024.1 Constrction 592062

En consultation : sistlors
SIA 2062 Photovoltaique
intégre et attenant au
batiment | T TR .

M v prices i sl et il e e Boeriane dwecteracae 4 peud e 16

o projet n'a wwtune valing o1 ne Sl s butun £15 Servir g4 fHBbenEe
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SIA 271 Etanchéité des batiments

2 ETUDE DU PROJET

2.1.4.2 Les sous-constructions, les parties d’ouvrage et les fixations
recouvertes, devenues inaccessibles apres leur installation doivent
étre réalisées en fonction de la durée d’utilisation prévue et de
’humidité attendue et étre suffisamment résistantes a la corrosion et
a la pourriture ou protégées contre ces dernieres.
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SIA 271 Etanchéité des batiments

2
2.1.5

(NOUVEAU;

(NOUVEAU;

(NOUVEAU]

ETUDE DU PROJET

Pente

La détermination des pentes se fait selon le tableau 8 de I'annexe B.

Pente de la couche

| Chiffre |F{emarques

Etanchéités

Lés d'étanchéité en bitume polymeére >1,5% 2.8.1.1 | Chapitre 5 applicable

et synthétiques, polymeéres liquides

Zones entre les naissances d'eaux >1,0% 2.8.1.2 | Chapitre 5 non applicable
pluviales sur les toitures sans

couche de protection et d'usure

Etanchéité en asphalte coulé >15% 2.8.2.11 | Chapitre 5 non applicable
Revétements praticables

Revétement praticable et couche En fonction des 2.9.5.2 | Agencement de la pente
d’usure a joints fermés conditions stipulées selon E.2

{chiffre 1.5.9)

Revétement praticable et couche En fonction des 2.9.5.3

d’usure a joints ouverts conditions stipulées

(chiffre 1.5.8)

Revétement praticable ou couche =2,0% 2.9.5.6

d’usure en asphalte coulé

Autres normes et publications a prendre en compte: SIA 246, SIA 248 et directive Evacuation des eaux

de toiture [2].

Possibilité de
pente a 0% pour

les revétements
praticables
(sous réserve)
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2 ETUDE DU PROJET

2.1.5 Pente
La détermination des pentes se fait selon le tableau 8 de I'annexe B.
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2 ETUDE DU PROJET

2.1.5 Pente
La détermination des pentes se fait selon le tableau 8 de I'annexe B.

S1a
o e | SIA246 Pierre naturelle — Dallages et revétements,
e pierre de taille
2 Pentes, évacuation des eaux
blerres detailly o vement 25.3 La pente de la couche permettant I'écoulement des eaux doit atteindre au moins 1,5%.

L'écoulement de I'eau doit pouvoir se faire sans obstacle jusqu’a I'endroit le plus bas
de la surface d’écoulement.

2.5.4 La pente du dallage doit atteindre au moins 1,5%. En cas de surfaces trés rugueuses
des pentes plus élevées peuvent étre nécessaires.

2.5.5 Les dallages a joints ouverts peuvent également étre exécutés sans pente.
L'évacuation des eaux doit alors étre assurée dans le support. Pour les balcons et les
..................... terrasses, on déterminera la part des joints selon la norme SIA 271.

Momitse B¢ pages: 32 Copyright © 2018 by 54 Zurich Groupe de prix: 18
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET

2.1.5 Pente

La détermination des pentes se fait selon le tableau 8 de I'annexe B.

sia

Carrelages

LA 248 2006 Batiment, génie civil

RCITRASENE HORM DR SCHATIZTRECHDN HCAMEH-TATINIGINS SV RORMIE TXRIGISTHE D]

Plamenarteten - Bulage und Bekisidungen mit Keramik, Glas und A

i verre et

en

Edaeur

Cas postale, CH-8037 Furich

Groupe d i 17

SIA 248 Carrelages
Revétements en carreaux de céramique, verre et asphalte
2 Pentes, évacuation des eaux

2.5.3 La pente de la couche permettant 'écoulement des eaux doit atteindre au moins 1,5%.

L'écoulement de I'eau doit pouvoir se faire sans obstacle jusqu’a I'endroit le plus bas
de la surface d’écoulement.

2.5.4 La pente du carrelage doit atteindre au moins 1,5%. En cas de surfaces trés rugueu-
ses, des pentes plus élevées peuvent étre nécessaires.

2.5.5 Les carrelages a joints ouverts peuvent également étre exécutés sans pente.
L'évacuation des eaux doit alors étre assurée dans le support. Pour les balcons et les
terrasses, on déterminera la part des joints selon la norme SIA 271.
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2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.1 ...I'étanchéité doit présenter la pente requise selon le chiffre 2.8.1.1 ou
dans le cas de I'asphalte coulé, selon le chiffre 2.8.2.11.

2.8.1.1 L'étanchéité doit présenter une pente minimale de 1,5% mesurée dans la
Q ligne de la plus grande pente, dans le sens de I'evacuation des eaux.
\S‘?&?/ S’il n’est pas possible du point de vue constructif de réaliser cette pente,
RN

les exigences et les mesures indiquées au chapitre 5 doivent étre

respectees. _
/\5"\?“ > 2.8.1.1
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2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton

Rappel :

1.1.2  Systéme d’étanchéité collé
Etanchéité dont les différentes couches sont intégralement et durablement
liees entre elles sur un support massif permettant une adhérence complete
sans infiltration.

1.1.3  Systéme d’étanchéité en pose libre
Etanchéité sans adhérence compléte sur le support (infiltrations possibles),
partiellement ou totalement libre. Exemple: Ié soudé sur dalles en béton
non apprétées.
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2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton

Systéme libre:
- Résistance: pas d’éléments libres
Rugosité: profondeur de rugosité entre 1 et 3 mm, taloché sans balévres

- Planéité <04 m 8 mm
<10m 10 mm
<20m 12 mm
<40m 16 mm

Propreté: balayé
Siccité (humidité): Aucun élément ni stagnation d’eau, surface sans brillance
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton

Systéme collé:

- Résistance: valeur moyenne > 1,5 N/mm? selon SN EN 1542

- Rugosité: profondeur de rugosité entre 0,5 et 1,2 mm, < 0,5 mm rendre
rugueux, > 1,2 mm égaliser avec le ragréage ou une couche d'égalisation.

- Planéité <04 m 5 mm
<10m 6 mm
<20m 8 mm
<40m 12 mm

- Propreté: sans poussiéres, sable, laitance, agent de traitement...
- Siccité: surface seche. Humidité dans le support lié au ciment < 4% massique.
- Coeff. d’ab. d’eau des couches d’égalisation EN 1062-3: w < 0,2 kg/m2vh
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2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton

Systéme collé
Test d’adhérence superficielle > 1,5 N/mm?(résistance)
SN EN 1542
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2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton sia

Horma Svi

Ramplace SN EN 17662000

5 Hlr dan

Products and systems for S protection and repair of Tast mathads - Rufe for testing

Produits et systémes pour la protection et la
réparation des structures en béton - Méthodes
d'essais - Bétons de référence pour essais

Systémlibr rugosite entre 1 et 3 mm
Systéme collé rugosité entre 0,5 et 1,2 mm

SN EN 1766 Produits et systemes pour la protection et la répa- )
ration des structures en béton — Méthodes d’essais — Bétons de | s —
référence pour essais A oo W - e
I e
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2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton

1 Surface effective I, I; Distance entre points de mesure
2 Latte t, t, Fléche
2 Prolongement de la latte

Systéme libre < 0,4 m 8mm, < 1,0 m 10mm, ...
Systéme collé < 0,4 mdmm, < 1,0 m6mm, ...

Test de planeéité
SIA 412/2 Tolérances dimensionnelles dans le batiment

501 414/2

Massiolerannen im Hochbau
Tolleranae dimensicnali nail‘edilizia

Tolérances dimensionnelles
dans le batiment

ot des architactes
201807 Cazn postale. CH-A0;
Moy pages: 20 Copyright & 20 Zurich anupe de
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2 ETUDE DU PROJET

2.2 Sous-construction

2.2.1.3 Exigences imposées aux supports en béton

R -

Systéme libre, humidité (siccité): aucun écoulement ni stagnation d’eau surface
sans brillance
Systéme collé, humidité (siccité):4% massique
Méthode CM ou méthode de mesure capacitive comparable.
—
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2
2.2

ETUDE DU PROJET

Sous-construction

2.2.1.9 De fagon générale, les exigences en matiére

de construction de cadres et élargissements
de cadres (seulils de portes et fenétres)
respectant les solutions standard des chiffres
6.4 a 6.6 s'appliquent avec une hauteur de
relevé de ['étanchéité de moins de 60 mm au-
dessus de la couche d'usure. En cas d’écart
par rapport a ce principe la preuve du bon
fonctionnement par une simulation hygrother-
mique selon la norme SN 15026 doit étre

apportée (SN EN 15026 Performance hygrothermique
des composants et parois de batiments — Evaluation du
transfert d’humidité par simulation numérique).

nnnnnnn

per o and buldng loments - Assasament of moisture transfer by numesical

Performance hygrothermique des composants et
parois de batiments - Evaluation du transfert
d'humidité par simulation numérique

ormponanes by blmants
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2 ETUDE DU PROJET
2.2.3.2 Pour les systemes d'étanchéité collés, si au moment de la mise en ceuvre, |l

3 faut s’attendre a un taux d’humidité supérieure a 4% de la masse, |l
. \?@' convient d'appliquer des enduits d’accrochage faisant barriere contre
\&’ I'humidité montante et compatible avec le systeme d’étanchéité, p.ex. un

glacis époxy. L'humidité du béton doit étre déterminée (réf. 2.2.1.3).

swissporLcs Nos systemes
e Glacis sous membrane
Liguid coating syster

(ﬁ INFRAPOX FLAME (Glacis Epoxy Flamme) "
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2 ETUDE DU PROJET

2.2.4  Sous-constructions en profils porteurs
pour toiture

® O _
|
S

&

2.2.4.4 Pour les étanchéités provisoires et secondaires, un support auxiliaire est
obligatoire indépendamment de la qualité de materiau de ces étanchéités.

Changement: plus la notion de I'espace entre les nervures supérieur a 90 mm.

‘H m \\\ \ "*\\.11;-\_\ N

Réalisable si: 2
- ce n'est pas une étanchéité provisoire
- ce n'est pas une étanchéité secondaire
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2 ETUDE DU PROJET

2.2.5 Sous-constructions en bois et a base de
dérivés du bois

2.2.5.2 Les liants de panneaux de dérivés du bois doivent résister a 'numidité. Si
les joints ne se recouvrent pas, les panneaux de dérivés du bois doivent
étre réalises avec assemblage rainé-créte ou rainures et languette. La
compatibilite doit étre prouvee et comprendre les criteres suivants:

- dilatation due a I'humidité pendant la construction et a I'état d’utilisation

- déformation admissible, compte tenu de la pente et de ) ecoulement

- déformation sous charge. N R

swissporBIKUPLAN LL Vario Stria
swissporBIKUVAP LL EVA Stria
swissporDilatape
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2 ETUDE DU PROJET
2.2.5 Sous-constructions en bois et a base de
Q dérivés du bois
Q\?ﬁ'} 2.2.5.2 ...Les panneaux multiplis pour l'intérieur et les panneaux de particules, y
\y compris OSB/1 et OSB/2, ne sont pas autorisés.

panneaux de particules

panneaux multiplis extérieur panneaux OSB/3 ?e't OSB/4 (humide et extérieur)
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2.2.5 Sous-constructions en bois et a base de
dérivés du bois

2.2.5.5 Si la structure porteuse de systemes non ventilés ne se trouve pas du coté
chaud de l'isolation thermique, une simulation hygrothermique doit apporter
la preuve du bon fonctionnement du systéme d’étanchéité.

s« b
g

g 00

oy

1 7
o 26
§25:

2l

| F2
Y 26
gzs
=22
&

Simulationszeitraum 10 Jahre Simulationszeitraum 10 Jahre
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2.3 Etanchéité a l'air, pare-vapeur, barriere d’étanchéité contre les remontées
capillaires
2.3.1.2 Pour les batiments neufs, afin d’éviter toute migration d’humidité du plafond
] en béton vers les portes et fenétres, on fera dépasser le pare-vapeur d’au
' Q\&V moins 100 mm a partir du bord intérieur du cadre contre l'intérieur du
DB batiment.
extérieur || intérieur extérieur intérieur
7 300 100/ /s 300 s/ | 109«
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2 ETUDE DU PROJET

2.3 Etanchéité a l'air, pare-vapeur, barriere d’étanchéité contre les remontées
capillaires

2.3.2.3 Dans des conditions normales d'utilisation des locaux, le pare-vapeur de
systéemes non ventilés doit présenter une épaisseur d’air équivalente a la
diffusion s, de 150 m au minimum...
2.3.2.4 L'épaisseur de la couche d'air équivalente a la diffusion s,du pare-vapeur
doit étre de 250 m au minimum dans le cas de systemes d’étanchéité avec
\NOUVEAU]  systéme constructif végétalisé (SIA 271/2007: toitures végétalisée avec
accumulation d’eau).
Pare-vapeur:
SWiSSpOI‘BlKUVAP LL EVA a coller ou souder: sur dalle béton
SWiSSpOI‘BlKUVAP LL EVA ﬂam a souder: sur dalle béton
SWiSSpOI‘BlKUVAP LL EVA Stria thermo réactif: sur lambris de bois, panneaux de bois, profils porteurs
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2.4 Etanchéité provisoire

2.4.1 Lanécessité d'une étanchéité provisoire ainsi que ses exigences doivent

A’;} étre définies dans I'étude du projet.
QD 2.4.2 Pour les constructions en bois (selon détail ci-dessous ou chiffre 2.2.5.9),

une protection contre les intempéries étanche a I'eau est indispensable
pendant les travaux de construction. En I'absence d’étanchéité provisoire,
la protection contre les intempéries doit tre assurée par un toit provisoire
ou équivalent.
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2.4 Etanchéité provisoire
2.4.3 Les lés d’étanchéité en bitume polymere soudés doivent avoir au moins
M) 3,5 mm d’épaisseur, les Iés en bitume polymére autoadhésifs au moins
¢ \\&P\\/" 3 mm, les lés synthétiques au moins 0,6 mm et ne peuvent étre posés que
sur des supports lisses (bois, dérivés du bois, profils porteurs avec support
auxiliaire). |

Etanchéité provisoire, exemples:
swissporBIKUPLAN EGV 3,5 v/flam
swissporBIKUPLAN LL Vario ts (3 mm)
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2 ETUDE DU PROJET
2.4 Etanchéité provisoire
f 2.4.4 Durant la phase de construction, I'étanchéité provisoire doit protéger
Q.\\“ efficacement I'ouvrage contre toutes les influences climatiques prévues.
¢ §‘/§/‘ On tiendra compte des actions previsibles de la norme SIA 261/1
| (SIA 261/1 Actions sur les structures porteuses — Spécifications | sia 5 ON
complémentaires) S
Action de: ST
2441 2442 2443 2444 2445 sctons s s oren
IAL\ i S 29
4, ,5 ALALAL
AAAL
pluie neige vent rayons UV crues —
évacuation des eaux pente > 5° SIA 260 et 261  action chaleur et UV  niveau étanche T
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2 ETUDE DU PROJET
2.4 Etanchéité provisoire
’ 2.4.5 Pour une étanchéité provisoire, la classe d'étanchéite 2 est le minimum a
\{9@} atteindre. La nécessite d'un standard d'exigence plus élevé conforme a la
\§§§// classe d’étanchéite 1 doit étre spécifiee dans I'étude du projet.
| Tableau 6 Classes d'étanchéité

Classe Description
d’étanchéité

1 Complétement sec
Aucune tache d’humidité n’est tolérée dans I'intrados de I’ouvrage.

2 De sec a légerement humide
Des taches d’humidité isolées sont tolérées, des égouttures a I'intrados de I’ouvrage ne le
sont pas.

3 Humide

Des taches d’humidité localement limitées et des égouttures isolées a l'intrados de I'ouvrage sont
tolérées.

4 Humide a mouillé

Des taches d’humidité et des égouttures sont tolérées.
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2 ETUDE DU PROJET Garniture avec aile =i
de soudage pour le
2.4 Etanchéité provisoire pare-vapeur I
J_ 2.4.6 Les pénétrations de I'étanchéité provisoire par des naissances doivent
\%@} étre réalisées avec des garnitures garantissant un raccordement étanche
\§Q}/ a I'étanchéité provisoire sans risque de refoulement.
| 2.4.7 L'étanchéité provisoire doit étre fixée au support. Sur un support béton, un

lé soudé ou collé en plein assure la fixation. Sur un support en bois ou
proflls porteurs (tdles) par un collage par bande ou fixation mécanique.

-./
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ETUDE DU PROJET

Etanchéités secondaires

2
2.5
2.5.1

L'étanchéité secondaire en tant que seconde étancheéité permanente est
indiquée pour les batiments présentant un fort potentiel de dommages a
Iintérieur ou sur la construction de la toiture.

La nécessité d'une étanchéité secondaire doit étre déterminée avec le
maitre d’ouvrage dans 'avant-projet et définie dans la convention
d’utilisation.
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SIA 271 Etanchéité des batiments

2
2.5
2.54

2.5.5

2.5.6

2.5.7
2.5.8

2.5.9

ETUDE DU PROJET
Etanchéités secondaires

Hauteur des relevés de 'étanchéité au minimum au niveau du bord
supérieur de l'isolation thermique.

Naissances au niveau de 'étanchéité secondaire avec garniture permettant
un raccord étanche de I'étanchéité sans refoulement.

Cloisonnements de pénétrations et raccordements ne sont pas autorises.
Le cas échéant, 'évacuation des eaux des cloisonnements sera exécutéee
separément.

L'étanchéité secondaire doit avoir une évacuation des eaux distincte.
Un systeme de détection actif doit étre prévu pour les étanchéités
secondaires.

Pour les isolants sensibles a 'numidité (laine), une couche de drainage
sera installée sur I'étanchéité secondaire.
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2.6 Isolation thermique

2.6.2.3 Dans le cas d'installations |égeres (installations solaires), la contrainte en
compression selon annexe C (sous installation comportement en
compression CS (10) >120 kPa peut étre réduite si:
- la déformation maximale ne dépasse pas 2% de I'épaisseur totale de
Iisolation mais au maximum 5 mm.
- les zones sous installation et chemin d’acces sont équipées de plaques
répartition des charges permanentes.
Ce e LI [ T | G =H=TTT 111 | \I\\‘l\\“ T

WA
LA W

T
B
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2 ETUDE DU PROJET

2.6 Isolation thermique

2.6.4 Isolation thermique c6té mouillé de I'étanchéité ——
; S1a
2.6.4.2 La valeur U est calculée selon la norme sl
SN EN SO 6946 (2017) o
1 B e e
AU . =p-f-x- . | )
tot Composants et parois de batiments - Résistance
AU, : correction pour le coefficient de transmission thermique Méthodes de calcul (180 60462017y
W/(m?2-K)
p : taux moyen de précipitations pendant la saison de chauffage
mm/jour
f : facteur de drainage, fraction de p qui atteint I'étanchéité
X . facteur d’'augmentation des déperditions par la pluie sur le &
(W-jour)/(m?-K-mm)
R, : résistance thermique de la couche d'isolation m2K/W
Ry résistance thermique de la construction avant correction m?K/W
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2 ETUDE DU PROJET

2.6 Isolation thermique

2.6.4 |solation thermique coté mouillé de I'étanchéité

2.6.4.2 La valeur U est calculée selon la norme
SN EN ISO 6946 (2017)
Toujours possible de calculer sans majoration de la valeur U avec le
swisspor voile special WA

e Certificat: MA-VFA 3013-0759.0
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2 ETUDE DU PROJET

2.6 Isolation thermique

2.6.4 |solation thermique coté mouillé de I'étanchéité
2.6.4.3 Dans le cas de sous-constructions
sensibles a 'humidité et de
constructions legeres, 'absence |
de condensation doit &tre démontrée. k%

-___6 . .
W T T
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.1 L'étanchéité doit présenter une pente minimale de 1,5% mesurée dans le
sens de 'évacuation des eaux (voir E.2). S’il n’est pas possible du point
de vue constructif de réaliser cette pente, les exigences et mesures
indiquées au chapitre 5 doivent étre respectées.

SIA 271 (ancienne norme de 2007)

2.6.1.1 L’étanchéité doit présenter une pente de 1,5% mesurée dans la ligne de la
plus grande pente, dans le sens de I'évacuation des eaux. Si la pente est
en deca de cette valeur, les spécifications et les mesures.
indiquées sous chiffre 5.1 doivent étre respectées. U—f’jg

1 BEAUCOUP PLUS CONTRAIGNANT !!! n_ K

C'__.C)__
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.1 L'étanchéité doit présenter une pente minimale de 1,5% mesurée dans le

M’} sens de ['évacuation des eaux (voir E.2).
\\Qyﬁ/’ Figure 28 Figure 30
e VT T

Pente Selon 2!8!1 l1 ‘ . - # . - EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEﬂZ‘EEEEE:’EEEEEEEE:
Avec revétement 1 % t_ 1
Seuil de porte Seuil de porte
Figure 29 Figure 31
l l l ] iR JHiH
# Pente de min. 1,5% Chenal de tolt plat ) (ol | e
— Pente de min. 1% E’ Naissance d’eaux pluviales t t t ' t t
Gravier Seuil de porte Seuil de porte
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.1 L'étanchéité doit présenter une pente minimale de 1,5% mesurée dans le

t t

Gravier

A},}’} sens de I’évacugtion des eaux (voir E.2). |
\\@/ Figure 32 Figure 34
£2 VT P
Pente selon 2.8.1.1 | ap (o]’ < | s (o] a a
Végétalisée ou avec
gravier ! 1 r t 1
Figure 33 Figure 35
o] (o]
mm))  Pente de min. 1,5% Chenal de toit plat — é l' é —
" Pente de min. 1% E’ Naissance d’eaux pluviales
t 1t 1
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

A 2.8.1.2 Les lignes d’eau entre les naissances ou parties analogues des toitures
W sans couche de protection ou d’usure ne doivent pas présenter une pente

\&/ inférieure a 1%. Si nécessaire des mesures seront prises pour atteindre cette
exigence (voir E.2).
E 2 Figure 35‘ _ Figure 37
Pente selon28.1.1 | ST l l
Sans couche de t 1 1t = & T|L B[ e
protection ou d’usure t t

mm))  Pente de min. 1,5% Chenal de toit plat
Pente de min. 1% E Naissance d’eaux pluviales

Gravier
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.3 Le bord supérieur ouvert des raccordements et fermetures de bord doit se
trouver au-dessus de la hauteur de déversement respectivement de la
couche de protection, d’au moins 120 mm ou 60 mm dans le cas d’'un
seuil de porte ou baie vitrée.

Lok hauteur de déversement

s e L

l hauteur de déversement

hauteur de déversement

T Eeomm T

PRIV,

Raccords de seuils < 60 mm au-dessus de la couche d'usure: chapitre 6
e —
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.3 Le bord supérieur ouvert... dans le cas d’un seuil de porte ou baie vitrée.

Légende Matérialisation
Etanchéité R 5ois, PVC, alu, métal
Pare-vapeur Résistant a 'humidité
Nate drainante BN et imputrescible
Polymére liquide Matérialisation libre
Feutre de protection 0 recomman de

i

mputrescible
I l Franc-bord
& Hauteur de déversement / Hauteur manométrique =
I "~
-— : . ) i
'_2;- ,3_ Bord supérieur du revétement au seuil iy
= = e el R MG L s R
& E

RO v

A

T I L L s L

Copyright © 2021 by fenatarint jorm
= &

Raccords de seuils < 60 mm au-dessus de la couche d'usure: chapitre 6
e —
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.5 Les raccords étanches vers le haut doivent monter jusqu’a une hauteur de
25 mm au-dessus de I'aréte la plus haute de la rive du toit.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.5 Les raccords étanches vers le haut doivent monter jusqu’a une hauteur de
25 mm au-dessus de I'aréte la plus haute de la rive du toit, ou au-dessus
de I'aréte supérieure du trop-plein de sécurité.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.5 Les raccords étanches vers le haut doivent monter jusqu’a une hauteur de
25 mm au-dessus de I'aréte la plus haute de la rive du toit, ou au-dessus
de I'aréte supérieure du trop-plein de sécurité, et de 25 mm au minimum
au-dessus de la couche de protection ou de la couche d’usure.

raccordement étanche
contre le haut
N 25mm,
_______________________ -{:—:-—-—1 25 mm_}"_ -______________J
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.6 Dans le cas de rives de toit avec fermeture de bord fermeée vers le haut et
d’une possibilité d’écoulement des eaux hors du batiment sans entrainer
de dommages, la hauteur de déversement doit étre de 25 mm au minimum,
a partir du bord supérieur de la couche de protection ou d'usure.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.8 S'ils sont exposés aux intempéries, les relevés d’étanchéité en lés de
bitume polymeére doivent présenter une résistance au fluage a température
elevee d’au moins 120°C pour les Iés supérieurs et 100°C pour les lés
inférieurs.

swissporBIKUTOP LL
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.8 Résistance au fluage des relevés exposés aux mtemperles
M’} 100°C couche inférieure M
§q>\,/' 120°C couche supérieure

BIKUTOP LL Verte
BIKUTOP LL Forte
BIKUTOP LL Platinum
BIKUTOP LL Speed
BIKUTOP PRO AQUA
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Annexe C Tableau 12

Pour les toitures nues, la couche supérieure de 'étanchéité en lés de bitumes
polymeres doit également résister a un fluage a températures élevées de 120°C

ﬂans couche N sous
de protection ) la ligne

Qi couche d'usure” partiellement protégé de terrain
Groupe d'application selon le tableau 7 \'A-E-/ Al B1.1
Dalle
collé fixation sous garage
Caractéristique ou Meéthode | Génér en pleine meéca- avec prati- végeéta- installa- souter-
propriété d'essai lités \surface \nique gravier cable lisé tions rain, etc.
Résistance au fluage <LI
atempérature EN 1110 >120°C >120°C >100°C >100°C >100°C >100°C
élevée, lé supérieur

") S'applique egalement aux parties non protegees de toitures grawllonneesvegetallsees et praticables (relevés)
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.1.10 Les releves et retombés d’étanchéité en lés de bitume polymere qui ne
2 sont pas protégés doivent étre fixés mécaniquement en téte de relevés ou
Oz
>

sécurisés par une fermeture de bord en polymére liquide.
(déja le cas SIA 271 2007 mais formulé différemment)

Relevé avec isolation extérieure crépie :

Relevé terminé par une bande de serrage en - Etanchéité relevee . grancheiteé relevée
ferblanterie ou une résine en polymeére liquide demere I'isolation devant l'isolation
thermigue (XPS) thermique

ol

!

Wi

AW

<

-
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéite
2.8.1.10 Les releves présentant une hauteur entre 0,6 m et 1,0 m seront fixés au
\«@’) milieu du relevé par une fixation complémentaire. Pour les relevés d’'une
A7 hauteur supérieure a 1,0 m, la fixation sera démontrée au cas par cas. Les
\\\'b .
chevauchements horizontaux des lés supérieurs dans la zone du relevé ne

sont admis que s'ils sont fixés seéparéement en plus du releve.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.2.7 Une étanchéité en lés de bitumes polyméres doit étre exécutée en deux
couches. L'épaisseur de la couche inférieure doit faire au minimum 3 mm et
des Iés supérieurs 4 mm. L'épaisseur des relevés et retombées du lé
inférieur doit étre au minimum de 3,5 mm pour les lés soudés et de 3 mm
pour les |és autoadhésifs et celle du |é supérieur de 4 mm.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.2.7 Dans le cas d'une étanchéité soudée
en plein sur un support en béton, un lé
d’étanchéité monocouche en bitume
polymere d'une épaisseur nominale
minimale de 5 mm est admis.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.2.8 L'épaisseur nominale minimale requise pour les lés synthétiques ou
élastomeres est de 1,5 mm.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.2.12 En dehors des zones de raccordement a une autre étanchéité, les
etanchéités en polymere liquide ne sont autorisées que sur des supports
massifs.

> 350 kPa

S

s I
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SIA 271 Etanchéité des batiments

2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.2.12 En dehors des zones de raccordement a une autre étanchéité, les
etanchéités en polymere liquide ne sont autorisées que sur des supports
massifs. L'ensemble des couches de I'étanchéité (sans la couche d'usure
et 'enduit d’accrochage doit présenter une épaisseur minimale de 2 mm
(surface) et 1,5 mm pour les relevés, la plus petite valeur étant de 1,3 mm.
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.8 Cloisonnements

2.8.8.2 La surface maximale du champ délimité par le cloisonnement est:
- 600 m? dans le cas de couches de protection facilement retirables...
- 300 m? dans le cas de couches de protection et d’usure difficiles a retirer
‘WoUvEAD]  (par ex. revétements praticables, installations solaires ou végeétalisation
intensive)
SIA 271 (2007) art 2.6.9.2 pas de précision en ce qui concerne les installations solaires

Installation solaire
Cloisonnements tous les 300 m?
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.8.3 Pour les systemes d’étanchéité comportant une isolation thermique entre
(NOUVEAU] le pare-vapeur et I'étanchéité, le cloisonnement doit étre congu de fagon a
permettre une étanchéité durable entre le pare-vapeur et I'étanchéite.
SIA 271 (2007) art 2.6.9.3 «plus de précisions en ce qui concerne le systeme et la qualité»
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2 ETUDE DU PROJET
2.8 Etanchéité

2.8.8.4 Les naissances d’eaux pluviales doivent étre cloisonnées dans les
\NOUVEAU] systemes comportant une isolation thermique entre le pare-vapeur et
I'étanchéite.
SIA 271 (2007) art 2.6.9.3 couloirs de ferblanterie, garnitures de naissances, efc. (sans
précisions sur quels éléments «etc.» actuellement: «naissances:»).
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2 ETUDE DU PROJET

2.9  Couche de protection et couche d’'usure

2.9.2.3 Sur une isolation thermique posée sur I'étanchéité, la couche de lestage
doit étre dimensionnée de maniére a empécher les plaques de flotter et de
se soulever sous I'action du vent. La hauteur manomeétrique planifiée lors
\NOUVEAU]  du calcul d’évacuation des eaux est déterminante pour éviter a 'isolation

de flotter. SIA 271 (2007) art 2.7.1.3 Ia couche de lestage doit étre dimensionnée de
maniére a empécher les plaques de flotter (sans précisions sur la «hauteur manométrique»).
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET

2.9  Couche de protection et couche d’'usure

2.9.2.3 Sur une isolation thermique posée sur I'étanchéité la couche de lestage
doit étre dimensionnée de maniere a empécher les plaques de flotter et de
se soulever sous I'action du vent. La hauteur manomeétrique planifiée lors
\NOUVEAU]  du calcul d’évacuation des eaux est déterminante pour éviter a 'isolation
de flotter.

En regle générale, on table pour les toitures plates sur une
hauteur manometrique de 35 mm pour les écoulements
jusqu’a DN 110 compris et de 45 mm a partir de DN 110.

(une pression manométrique de 45 mm exerce une force de poussée de
45 kg/m2, les 80 kg de l'art 2.9.3.1 suffisent. Dés que la pression
manomeétrique est supérieure a 80 mm on augmentera le lestage)
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET
2.9  Couche de protection et couche d’'usure
2.9.4.1 Une couche de protection mécanique d’'une épaisseur minimale de 1,2 mm

~ ‘,\) doit étre posée sous les couches d'usure fortement sollicitées
¢ @\*’ mecaniquement et statiquement...

swisspor TPO |é de protection 1,2 mm

...........
.............
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2 ETUDE DU PROJET
2. Couche de protection et couche d'usure
2.9.4.2 Une couche de protection hydrophobe dimensionnée en fonction des
sollicitations doit toujours étre prévue entre I'etanchéité et la couche
d’'usure. (Identique SIA 271 (2007))
% Une couche de protection d’'une épaisseur minimale de 10 mm qui remplit
| \?{‘y}}’ egalement une fonction drainante doit étre posée sous le gravillons ou
;.\&Q/’ éléments similaires. En cas de flaque d’eau sur 'étanchéité, I'épaisseur de

la couche de drainage dans cette zone doit déepasser le niveau d'eau
d’au moins 2 mm.

e

] [w] [8]
Ceptle . e OOOG%O?)‘S
oI o s e R S e
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET
2.9  Couche de protection et couche d’'usure
2.9.5.1 L'eau de surface doit étre évacuée de la couche d'usure.
2.9.5.2 Revétements praticables et couches d'usure fermés (avec ou sans joints).

‘ 2.9.5.3 Revétements praticables et couches d’usure ouverts.
' Q\\%}}}) p
\&Q/ Revétements et couches d’usure Revétements et couches d’usure

fermeés ouverts

» Revétement posé indépendamment > Revétement posé sur une couche
de la largeur de joint et de la part de d’appuis ouverte qui n'entrave pas la
joints (pourcentage en relation avecla  circulation de I'eau
surface) Plots / systéeme avec rails

» Lit de pose en gravillon et drainage Part de joints 1 ml par m?

» Largeur de joint inférieure a 3 mm Largeur du joint minimum 3 mm

» Pente minimale 1,5% (E.2) Pente: conditions stipulées

YV VYV
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET
2.9  Couche de protection et couche d’'usure
2.9.5.1 L'eau de surface doit étre évacuée de la couche d'usure
2.9.5.2 Revétements praticables et couches d'usure fermés (avec ou sans joints).

@ 2.9.5.3 Revétements praticables et couches d'usure ouverts.
\SI\Q/\?{G/‘ Revétements et couches d’usure Revétements et couches d’usure

fermés
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2 ETUDE DU PROJET

2.9  Couche de protection et couche d’'usure

2.9.5.4 Les supports ponctuels ou linéaires de caillebotis, dallage, etc. ne doivent
étre posés que sur des couches de protection adaptées. La charge continue
(contrainte en compression) influant sur la surface de contact des supports
(NOUVEAD]  (oit étre adaptée 4 la contrainte de compression de l'isolation thermique.
Les appuis linéaires ne doivent pas entraver I'eécoulement des eaux.
//@} 2.9.5.8 Sur la durée, le tassement et le déplacement des couches d'usure posées
“&9// sur des s’upport.s §ouple’s §ont possibles et ne coqshtuent pas un défaut. La
mise en etat doit étre decrite dans le plan d'entretien.
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2 ETUDE DU PROJET

2.9  Couche de protection et couche d’'usure

2.9.6.5 Les raccordements susceptibles d'étre endommageés ou altérés par la

vegetation doivent étre séparés de celle-ci par une bande de gravier ou une
dalle d’une largeur d’au moins 30 cm. En raison d’exigences de protection

(NOWVEAD]  incendie, la bande de rive attenante & I'élément vertical touché par lesdites
exigences sera recouverte sur
la largeur exigée d’'une couche
(protection, usure) en matériau
iIncombustible et non invasive
a la végetation.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET

2.9 Couche de protection et couche d'usure
W 2.9.6.13 Dans le cas de végétalisations extensives on appliquera la norme SIA 312

< v et pour les vegétalisations intensives la norme SIA 318.
\/ sia s SN sia = SN
SIA 312 Végeétalisation de toitures SIA 318 Aménagements extérieurs
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2 ETUDE DU PROJET
2.10  Evacuation des eaux et drainage
2.10.2.2 Afin de garantir le raccordement étanche de I'étanchéité provisoire et de
A I'étanchéité secondaire, il faut utiliser des garnitures d’écoulement avec
/@/’ plaque de collage et manchon a emboiter intégrés permettant de raccorder
Ny : y s : y s "y : .
\éb/ la naissance d'évacuation de ['étanchéité. Une solution équivalente peut

étre installée exceptionnellement lors de travaux de remise en état.

Double naissance obligatoire d
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2 ETUDE DU PROJET
2.10  Evacuation des eaux et drainage
| @ 2.10.3.2 La planification et le dimensionnement des évacuations des eaux de
¢ \@_\?ﬁ’" toitures, y compris des trop-pleins de sécurité, s’effectuent conformément
a la directive Evacuation des eaux de toiture [2] en tenant compte des
pluies centennales. o
Intensité pluviométrique (I/s par m?)
C#suissetec ~ Tmmrmmmmim —-0'09 Vs par m? f
' <X % £ - Valeur maximale
=0 gi - mesurée en Suisse
= innin 1R RRREED Y =g fAARERY [
\’ :_'_::E:_.:'j:_,-:_-.:_-j::: 0,03 /s par m? - Calculer avec 0,03 I/s par m?




swisspor
o o

SIA 271 Etanchéité des batiments

2 ETUDE DU PROJET

2.10  Evacuation des eaux et drainage

| &?\;» 2.10.5 Evacuation des eaux de I'étanchéité secondaire
\@/

2.10.5.1 L'évacuation des eaux de I'étanchéité secondaire est un systeme
d’évacuation des eaux unitaire avec une évacuation libre vers le terrain.

2.10.5.2 L'évacuation des eaux de I'étanchéité secondaire doit pouvoir évacuer les
eaux infiltrées (fuite de I'étancheité). Le tuyau d’évacuation aura un
diametre nominal d'au moins DN 56.

étanchéite |
VY Y Y Y Y Y Y YYYYYYY
A A A A A A ) A A A A A

évacuation des eaux
23& de I’étancheéite
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2 ETUDE DU PROJET

2.11 Raccordements et fermetures de bord

2.11.3 Fermeture des rives du toit

2.11.3.2 Les recouvrements d’acrotéres doivent évacuer I'eau sur la surface de la
(NOUVEAD]  toiture avec une pente minimale de 3° / 5%.

SIA 271 (2007) art.2.9.2.2 pas de preécision de la pente minimale des acroteres: «L’eau doit
étre évacuée sur la toiturer. Directive concernant la norme SIA 271 (2012) «pente
recommandée 7%). La norme actuelle statue sur la pente minimale.

3° /5% 3°15%

_———— S
—— S

>100 mm
"

> 50 mm

> 100 mm
—

> 50 mm

=30mm
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2
2.11

ETUDE DU PROJET

Raccordements et fermetures de bord

2.11.3 Fermeture des rives du toit

2.11.3.4 La retombée des raccords de fermeture au niveau des rives doit étre au

(NOUVEAU;

minimum de 50 mm et 100 mm dans le cas de batiments exposeés aux
vents, ...On parlera d'un batiment exposé au vent a partir d’un coefficient
de profil ¢, de 1,5 (SIA 261, figure 6).

SIA 271 (2007) art.2.9.2.4 pas de preécision «100 mm dans le cas de batiments exposés aux
vents» 3° | 59 3° | 5%

=

(=

> 50 mm
>100 m

?

> 100 mm
—

> 50 mm

=30mm
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2 ETUDE DU PROJET
| 2.11  Raccordements et fermetures de bord
) @ Qu’est-ce qu’un coefficient de profil ¢, de 1,5 (SIA 261, figure 6)
\?ﬁ"" Coefficient du profil de répartition du vent c, en fonction de la hauteur z et de la catégorie de

\y

terrain Il lla, Ill et IV.

Catégorie de terrain:

Il :rive lacustre

lla: grande plaine

Il : localite, milieu rural
IV : zone urbaine étendue

Exemples: batiment hauteur 15 m en zone «rive lacustre»
Coefficient de profil ¢,: 1,7 retombée 100 mm

béatiment hauteur 35 m en zone «localité»
Coefficient de profil ¢,: 1,3 retombée 50 mm

-
c
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£

=

«©
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©
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Coefficient de profil de répartition du vent
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2 ETUDE DU PROJET

2.11 Raccordements et fermetures de bord

2.11.6  Raccordements aux fagades avec isolation thermique extérieure crépie et
aux facades ventilées.

2.11.6.1 Les raccords et fermetures de |'étanchéité doivent se faire derriere le
systeme d'isolation thermique extérieur crepi.

Ilb e T T T S
4 Y

.’ | GG

AR AR AR AN AN

| R
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SIA 271 Etanchéité des batiments
2 ETUDE DU PROJET

2.11 Raccordements et fermetures de bord

2.11.6  Raccordements aux fagades avec isolation thermique extérieure crépie et
aux facades ventilées.

2.11.6.2 La transition avec la fagade crépie doit se faire avec une bande de
serrage.

.” N R GRGRGE

=1 ESOOS Y

| N 119 N N N A NN

P Y Y Y Y Y Y Y "R Y Y Y Y Y

=0 S A WWY
T s | AN A N oo N A L
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2 ETUDE DU PROJET

2.11 Raccordements et fermetures de bord

| 0@5} 2.11.6  Raccordements aux fagades avec isolation thermique extérieure crépie et
Pl
\&/

aux facades ventilées.

2.11.6.3 Dans la zone du releve, l'isolation sur I'eétanchéité ne doit permettre aucun
effet capillaire, ceci sur une hauteur de 250 mm au-dessus de I'étanchéité
et 120 mm au-dessus de la couche d’usure. Les matériaux doivent
satisfaire aux exigences de la norme SN EN 16535 annexe C.

Transmlssmn' EN 12086 0 . x | ‘ x «l
de la vapeur d’eau ARSI . -

INAbsorption d'eau | ... | |l

I :?;;ézzfmn; ;aaru ENISO | .y swissporXPS swissporXPS

<0, N A Y

immersion (T) 16535 | 30030\“ i 300 SF
—————— — — {rugueux, i
Absorption d’eau ENISO D4 hif ( QEX) (lisse)
par diffusion 16536 R RO R

I
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2 ETUDE DU PROJET

2.11 Raccordements et fermetures de bord

M}} 2.11.6  Raccordements aux fagades avec isolation thermique extérieure crépie et
AL aux fagades ventilées.

$ /
2.11.6.4 Dans le cas de rénovation s'il n'est pas possible de réaliser un raccord
derriere l'isolation thermique:
- Pas de raccordement en polymére liquide sur la fagcade isolée...
- Cloisonnement entre le raccord et la toiture (surface étanchéité).
- Raccordement aux embrasures sur minimum 35 mm.
- La fagade doit étre étanche a I'eau.
- Adapter I'etanchéité si l'isolation thermique est sensible a la chaleur.
- Fixer mécaniquement le releve.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
3 MATERIAUX
| 3.1.1  Dans le cas de matériaux de construction pour lesquels il n'existe pas de
Q) normes harmonisées, les déclarations de performances correspondantes
| \?@‘ doivent étre disponibles (DoP).
\@y Rechercher la déclaration de performance

(a relever sur I'étiquette et inscrire le N° sur le site)
swmspor P) 880/
EPS vk

c Kant

ormiat latten
1080mm x S00.mm
e .I-\;J
mplatte - "
15 mE KW AgmiDi038 W/(mul

1

{ll DoP-Nr.: |_.£n11|omzu151

‘(}iz . 1/ 00

<«—— Geben Sie hier
die DoP-Nummer ein!

: ezic
le numero de produit!

it erisci qui
EPS W 15 Warmedammplaﬁe Nicht fiir WD\:" System geeignet imero del prodotto!

enter here
the product number!
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3 MATERIAUX
3.1.4 Siune isolation aux bruits de choc est proposée sous I'étanchéite, elle doit
Q satisfaire aux exigences de la norme SIA 251 en ce qui concerne la
Qﬁ?‘r) différence entre I'épaisseur disponible d, et I'épaisseur sous charge dg,
\&9/ conformément a la norme SN EN 12431. sia = SN

SUA 7517008 Bstiment, gente civil 567 251

SIA 251 Chapes flottantes a l'intérieur des bétiments

art. 2.2.5 Une ou plusieurs couches d'isolation avec une
déformation totale sous charge d, — dg> 5 mm
ne sont pas admissibles.

Chapes flottantes a I'intérieur des batiments
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3 MATERIAUX

3.1.4 Siune isolation aux bruits de choc est proposée sous I'étanchéite, elle doit
9} satisfaire aux exigences de la norme SIA 251 en ce qui concerne la
& différence entre I'épaisseur disponible d, et I'épaisseur sous charge dj,
S conformément & la norme SN EN 12431, —

SWiSSporEPS T

Comportement d, — dg <2mm

pour une épaisseur sous charge ( 1000Ig/m2)\ =

swissporEPS T HD 40 mm: valeur de planification (25 ans),
réduction de I'épaisseur < 3 mm

039550 EmEmEee IIImIT XTIED
o

o 4t e 35
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3 MATERIAUX

| 3.4.6 Dans le cas d'une isolation thermique présentant des agents gonflants
@ combustibles, les plaques doivent étre degazees a la livraison.

stabilisation EPS

stabilisation PIR
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3 MATERIAUX
3.7.3

Pour éviter la déformation des couches d’usure en asphalte coulé mises en

ceuvre sur les terrasses ou coursives praticables, on utilisera un bitume

polymere modifié de type H (SIA 283).

& a1 i l.l z
I'." ||1|. I 2k
L .:‘:! E N Y
X

SIA 283 Asphalte coulé
pour étanchéités,
couches de protection et
d’usure, revétements de
sol et chapes dans le
batiment

art. 2.3.3.1

...types d’enrobés:

L Sollicitation faible

N Sollicitation moyenne
S Sollicitation forte

H Sollicitation tres forte

SIA 283:2009  Bitiment, génie civile pranorme 556 283
o oF NSO

Asphalte coulé pour étanchéités, couches
de protection et d’'usure, revétements

de sol et chapes dans le batiment

Essais de i et de produits, propriétés et fi ité
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4 EXECUTION
42  Support

4.2.3 Pour les étanchéités, les étanchéités provisoires et les étanchéités
secondaires, 'état du support doit correspondre au tableau 1.

Tableau 1 Exigences imposées aux supports en béton, béton dur ou similaire

Propriété Systémes d'étanchéité en pose Systémes d'étanchéité collés"

- Systeme en pose libre ou collé? libre

Résistance pas d'éléments libres Valeur moyenne de I'adhérence

Collé art. 1.1.2, libre art. 1.1.3 suporficillo = 1,5 N/mm?

Mesure conformément 8 SN EN 1542

., Rugosité Profondeur de rugosité entre Profondeur de rugosité entre 0,5 mm et
- Qualité du support correspondant 1 mm ot 3 mm, taloché et 12 mm,
sans balévres < 0,5 mm rendre rugueux
A = 1,2 mm égaliser avec le ragréage ou
au sySteme ? une couche d'égalisation & base
s J& T4 Je . s de bitume
RUgOSIte, p/anelte, proprete, SICCIte- Planéité? Distance de mesure Tolérance Distance de mesure Tolérance
=04 m 8 mm =04 m 5 mm
. , . =1,0m 10 mm =1,0m 6 mm
- Proces-verbal de réception du support <20m 1Zmm [<20m 8 mm
=40m 16 mm =4,0m 12 mm
Propreté Balayé Sans poussiéres, sable, laitance,

rouille, parties libres, résidus de
peinture, huile, agent de traitement
ni produit de grenaillage

Siccité Aucun écoulement ni stagnation Surface séche. Humidité résiduelle
d’eau, surface sans brillance dans le support lié au ciment = 4%
massique?
Coefficient Pas de données Coefficient d’absorption d’eau des
d'absorption couches d'égalisation et de pente a base
d‘eau de ciment selon la norme SN EN 1062-3:

w< 0,2 kg/m? 1h
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4 EXECUTION

42  Support
4.2.7 Les mesures de I'humidité du support doivent étre documentées.
Proces-verbal de réception du support / o " |
Genre de support  Support Support Remarques WMM RS
en ordre insuffisant :
« Pente (1,5%) O O
« Rugosité O O <
« Planéité O O
« Propreté O O
o Humidité O O Mo
° e D D mmmmmmmmmmm mltre de
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4 EXECUTION

4.3  Etanchéité a l'air et pare-vapeur

4.3.4 Lesrelevés (du pare-vapeur) en rive du toit et aux éléments traversants
doivent étre realisés jusqu’au bord supérieur de l'isolation thermique au
minimum.

SIA 271 (2007) art. 4.3.4 La hauteur des relevés doit étre réalisée selon les exigences qui
concernent I’étanchéité alair... (sans précision quand a la hauteur)

X ;///////////V

\\\\&. \\\<\\\.

VWWVWW'

=
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4 EXECUTION
44  Etanchéite secondaire
- Exécution identique a 'étanchéité (points 4.7 de la norme)
- Raccords, fermetures de bord et éléments traversants: réalisation de
Q. fagon a éviter le refoulement de I'étanchéité secondaire.
& - Exéoution irréprochable (étanche) au niveau des fixations de garnit
A prochable (étanche) au niveau des fixations de garnitures,
‘@/ des naissances d’évacuation, etc.

- Les eaux d’infiltration se situant dans l'isolation thermique doivent
s’évacuer sans entrave par le systéme d’évacuation de I'étanchéité
secondaire.

M ¥ " V. :r _____ .Ié__\I/:t(_\{‘_\):/‘_\/’_‘Y’_Y‘_\U{‘_\:/_\:/'—\;/'_ 5 ( N ) 2

IVAVAVAVAVAVAVAYAwawag Y »AVAWY @i
-‘”‘ VY —“ [ [\ V
,\“}\ll,{k)\)\}\, o )

8
\ r "
V/i w évacuation des eaux
‘ 75@‘ de I’étanchéité
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4 EXECUTION

| 4.5  Isolation thermique
) Q.b 4.5.3 Les panneaux isolants doivent étre posés precisement et aboutes. La
¢ \y/\?{‘*’" tolérance maximale de mise en ceuvre admise pour une surface de 1 m?
est de 1%. Cependant, aucun joint ne dépassera 5 mm.
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4 EXECUTION

4.5  lIsolation thermique

4.5.6 Lors de travaux de remise en état, les couches d'isolation thermiques
supplémentaires ne peuvent étre posées au-dessus de celles existantes
WOUVEAD] que si le taux d’humidité ne dépasse pas 2% du volume. La quantité d’eau
maximale contenue dans la couche d’isolation thermique eX|stante ne d0|t
pas dépasser 2000 g/m?2. sia 271 (2007) 5% du volume. |28 2 3

le volume d’eau (2%) pour les épaisseurs d’isolation
correspondantes: )
60 mm volume d’eau 1,2 mm/m? soit 1200 g/m? %/
80 mm volume d’eau 1,6 mm/m? soit 1600 g/m? v,
100 mm volume d’eau 2 mm/m? soit 2000 g/m? %/
120 mm volume d’eau 2,4 mm/m? soit 2400 g/m? X
140 mm volume d'eau 2,8 mm/m? soit 2800 g/m*  »¢
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4 EXECUTION

46  Couche de séparation et de glissement

A} 4.6.4 Couches de séparation mises en ceuvre sur les couches d’isolation se
, §>§,§" trouvant du coté mounlg de I'étanchéité:

- chevauchement des lés 150 mm

- pose des chevauchements dans le sens de I'écoulement des eaux

- releveé de la couche de séparation au niveau de la couche de protection

(gravier, substrat, etc.).
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SIA 271 Etanchéité des batiments

4 EXECUTION
4.7 Etanchéité

4.7.1.2 Une stagnation d’eau localisée suite a des recouvrements ou des défauts
de planéité admissible peut étre toléree.

Identique SIA 271 (2007) art. 4.6.1.2
Une stagnation d’eau localisée au droit des recouvrements ou des défauts de planéité
admissibles peut étre tolérée.

Pour rappel les tolérances de planéite admissibles sur les supports en béton

Propriété Systemes d’étanchéité en pose Systémes d’étanchéité collés "
libre "

Planéité? Distance de mesure Tolérance Distance de mesure Tolérance
<0,4m 8 mm <0,4m 5mm
<1,0m 10 mm <1,0m 6 mm
<2,0m 12 mm <2,0m 8 mm
<4,0m 16 mm <4,0m 12 mm
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SIA 271 Etanchéité des batiments

4 EXECUTION
4.7 Etanchéité

4.7.2.7 Dans le cas de systemes d'étancheite collés, soudés en plein directement
sur le support, un essai de pelage doit étre effectué manuellement selon les
indication de I'annexe D, tableau 15, et I'évaluation doit atteindre la note 3

Note Critere

L’étanchéité n’adhere pas sur toute la surface, présente des
vides et s’arrache totalement. Séparation entre le Ié et support.

L’étanchéité adhere sur toute la surface mais s’arrache

2 totalement. Séparation entre le |é d’étanchéité et le support.
3 Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.
4 L’étanchéité est impossible a arracher manuellement.




swisspor
o o

SIA 271 Etanchéité des batiments

4 EXECUTION
4.7 Etanchéité

4.7.5.1 Les conditions climatiques doivent étre protocolées pendant I'exécution au
moins au début et a la fin d'une étape journaliere. Ceci s'applique aussi
MOWVEAU} e aux étanchéités de surfaces qu’aux raccords et fermetures.

SIA 271 (2007) art. 4.6.5.1 Les conditions climatiques pendant I'exécution doivent étre

documentees Les exigences sont plus claires «protocolées» «aussi bien aux surfaces qu’aux
' o SWisspor raccords» (pour les polymeres liquides)

Produit: S ce< 58 (AT B[ jtt("/r_ St1p é CC/
No de la charge: .(!‘4
Date: 2 /7(2 +

Heure de mesure | Air [°C] | Sol [°C] | Humidité rel. de I'air [%] | Température du point de rosée [°C]

Apprétage

Thio |t e SAX 53 e E7°
oo |[F42 i 7 . % g
whrso  |FAT s S8/ 2E q¢°"
AShoo |[F 17 1 27 22 2%

TR

L Aot
i -
aeinpe DINUECAT som £0CCo 1
e 1
| Er e T T
[ ez | | EER i |
| Ceotse rales = I 1
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SIA 271 Etanchéité des batiments

4 EXECUTION
4.7 Etanchéité

4.7.5.2 Traitement préalable des supports pour les polymeres liquides

@ [ab]
. e =
1) Poncer a gros grains, 2 . 'E
w
sabler ou boucharder/ S 5 >
fraiser 2 © 2
- . . f- [} > (&) o]
2) Vérification de la peinture / o S 213 g =
de I'enduit avec essai de - ‘-"6 2 = § % S S
découpe par quadrillage *é' '% £ = 'g < |9 S E ol o g o
(pas de décollement). slaol|lc|=s| 5 |3 Nl IR Sla By ]| =
3) Pour les Iés en bitume el 2l 2|2l B2 l2]l2(e¥| ol ol ol o2
\ T o o 0 o o o o | 8Ll @ @ @ @ 7]
polymere ardoisés, éliminer m | m|o| 2 = 2 | < |0l a|a|a|lal <
sentent pas un bonne adhé- - - >
rence a la brosse métallique. | Retirer les enduits X x? | x

4) Dégraisser ou nettoyer selon | lors de la rénovation
les informations du fabricant | Retirer la poussiére/ x | x | x| x X x | x x |x¥] x| x| x| x
(x) Selon les données du fabri- | saleté
cant de polymeres liquides

4) 4) 4)

Nettoyer X X X
Dégraisser X X X X X
Imprégner X X x | (xX)] (x) | (x)] x (x) | (x) | (x)| x X X
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4
4.8
4.8.2

(NOUVEAU;

EXECUTION
Couches de protection et couches d'usure

Lors du raccordement des couches de protection et d'usure a des éléments
montants et seuils, un joint continu d’une largeur de 10 mm doit étre realise.
Le cas échéant, des profils pour joints doivent permettre I'évacuation des
eaux et I'echange d’air. La possibilité de nettoyage dans le cadre de

I'entretien doit étre assurée. SIA 271 (2007) art. 4.7.2
joint de 20 mm pour les couches d’usure coulées et 10 mm
dans le cas de revétements praticables. Pas de précisions
pour les profils de joints.
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SIA 271 Etanchéité des batiments
4 EXECUTION

410  Raccords et fermetures de bord

4.10.1.2 ... Si une bande de serrage, une téle
de protection, un plinthe de protection
en ferblanterie ou une isolation
P thermique verticale est installee
PN directement sur I'étanchéité
\@/\g‘"’ sans espace, la fixation ne doit
pas obligatoirement traverser
le & d’étanchéité.
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4 EXECUTION

410  Raccords et fermetures de bord

4.10.2.4 'exécution des raccords aux ferblanteries doit étre réalisée conformément
a la Directive technique Travaux de ferblanterie [3] (mars 2019).

Directive rechnique
Travaux de ferblanterie

[# suissetec
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SIA 271 Etanchéité des batiments
4 EXECUTION

410  Raccords et fermetures de bord

4.10.3 Raccords et fermetures de bort en [é de bitume polymére

L B N ]
~~~~~~

Instructions de pose pour
Lexécution de détails avec »

B SSOEKUTOP

swisspor
eve

s 8t Services o Qroupe Swistpor
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SIA 271 Etanchéité des batiments
4 EXECUTION

410  Raccords et fermetures de bord

4.10.5.1 Les raccords et fermetures de bord en polymeéres liquides ne sont pas
autorisés sur un systeme d’isolation thermique extérieure crépie.

. . [#suissetec  oorrmmmam.

> SUisseteC : g ] m&r Raccords de facade avec téles de protection de socle
Raccord de fagade avec tolesde | & 2 o
protection de socle powes 0 JEK TIERUNG UND AUSFUHRUNG
—— VON AUSSENPUTZEN UND DER A
VERPUTZTEN AUSSENWARMEDAMMUNG
IM SOCKELBEREICH — —
» ASEPP ‘

Planification et exécution de crépis
extérieurs et d’isolation thermique

extérieure crépie au socle
(en cours de traduction)
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4 EXECUTION
410 Raccords et fermetures de bord
4.10.7.1 Les fixations des éléments et toles de rives du toit doivent étre exécutées

momveas;  en fonction des charges previsibles dues aux vents selon la norme SIA
261. SIA 271 (2007) art. 4.9.8 pas de précision en ce qui concerne la méthode (SIA 261)

> 7 >

1 Sous-construction 1 Recouvrement de mur
2 Deux bandes d’accrochage 2 Bande d’accrochage coté toit
3 Bande d’accrochage unique 3 Bande d’accrochage cote facade

4 Plis d’accrochage / agrafe a encliqueter
5 Plis d’accrochage coté facade
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SIA 271 Etanchéité des batiments

EXECUTION

Raccords et fermetures de bord

4
4.10
4.10.7.1

Les fixations des éléments et tdles de rives du toit doivent étre exécutées
en fonction des charges prévisibles dues aux vents selon la norme SIA

261. SIA 271 (2007) art. 4.9.8 pas de précision en ce qui concerne la méthode (SIA 261)

Exemple de calcul en fin de présentation

swisspor 2=
o o -

SIA 261 Action sur les structures porteuses

6 VENT
6.2.1

Pression dynamique
Détermination du coefficient du profil de répartition du vent ¢, en fonction
de la hauteur z (du batiment) et de la catégorie de terrain I, lia, Il et IV.

SIA 261 Figure 6. ..., ﬁ

0 |

| Exemple: Calcul de la charge due au vent

| sur un acrotére sefon SIA 261

|- bétiment de forme carrée de min. 67 m de coté

| - largeur de I'acrotére 0,4 m

| - support en panneaux 3 plis (bois) épaisseur 27 mm T
|- situation: zane lacusire (Leusanne), hauteur & !'mmﬁom}

|- catcud fixation pour montage des toles d'accrochage des o0 vert
I

Pour notre
exemple ¢, 1,7

swisspor N - ==
L o - =

SIA 261 Action sur les structures porteuses

CEN/TS 17659:
Design guideline for mechanically fastened roof waterproofing systems
Régles de conception des systémes d'étanchéité de toitures fixées mécaniquement

Fixations pour les toles d'accrochage et les couvertines

N, imal de fixati 2 Y
dans notre I 3,9 fixati ng= e rindd . > pmy,
par métre (m) e sysiem
Quing.o Charge de vent sur la base du calcul ;
selon CEN/TS 17659, art. 6.2 “-5;*" 15
pinga = Ty, * ¥ Mt o = 1,5 (Facteur de M=o = R,
Sécurité)
W, Charge de dil selon la 1
méthode 1-3, dans notre exemple ne=3,9_=nm,
200 Nffixation
Pnin Nombre minimal de fixations (normes Pl?ur notre exen'_lple 39 flxatior!s aum
nationales) (résistance a la traction de chaque fixation 200 N)
j—
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4 EXECUTION
4.10 Raccords et fermetures de bord
4.10.7.2 Les matériaux a base de bois employés doivent avoir les proprietes
\«@2 requises conformément au chiffre 2.2.5 (sous-constructions en bois et a
\\9)/ base de dérivés du bois). SIA 271 (2007) pas d'indications

|l |

1 Support de rive en bois 1 Support de rive en bois

2 Assemblage avec la structure 2 Profil en L

3 Sous-construction en béton 3 Assemblage avec la structure
4 Sous-construction en béton
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SIA 271 Etanchéité des batiments
5 ETANCHEITE DE TOITS AYANT UNE PENTE INFERIEURE A 1,5%

Pour les constructions énumérées ci-dessous, une pente inférieure a la
pente minimale de 1,5% n’est pas admise:

- toitures praticables et terrasses, balcons, loggias, atriums, coursives, etc.,
- toitures sans couche de protection,

- foitures avec asphalte coulg,

- construction en bois non ventilées selon le chiffre 2.2.5.5.
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SIA 271 Etanchéité des batiments

5.3

ETANCHEITE DE TOITS AYANT UNE PENTE INFERIEURE A 1,5%

Les exigences du chapitre 5 (toitures avec une pente inférieure a 1,5%)
s'appliquent également aux systemes d’'etancheité pour lesquels la pente
de 1,5% n’est pas atteinte a I'état de service suite a la déformation de la
sous-construction (par ex. charge de neige sur les structures legéres).
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5
5.6

(NOUVEAU]

ETANCHEITE DE TOITS AYANT UNE PENTE INFERIEURE A 1,5%

Dans le cas de toitures végétalisées, il faut s'assurer que le substrat de la
couche végetale ne se trouve pas dans I'eau stagnante durablement
(Faccumulation d’eau planifiée et limitée dans le temps a des fins de

retention est admise). SIA 271 (2007) art. 5.1.4 pas de précision en ce qui concerne
I'accumulation d’eau limitée dans le temps, (évacuation par déphasage).

il

HAN
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SIA 271 Etanchéité des batiments
5 ETANCHEITE DE TOITS AYANT UNE PENTE INFERIEURE A 1,5%

5.14  Prendre en considération les points suivants
- dommages potentiels
- mesures supplémentaires pour I'évacuation des eaux pendant les travaux
- mesures pour I'évacuation des eaux, y compris trop-pleins...
(NOUVEAU] - sollicitations mécaniques dues a un besoin d’entretien accru,
- augmentation de la charge due a la stagnation,
- spécificités dues aux particularités de l'ouvrage
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SIA 271 Etanchéité des batiments

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Les chiffres 6.4 & 6.6 représentent les solutions standards connues
actuellement. En cas de différence par rapport a ces solutions une preuve
doit étre apportée conformément au chiffre 2.2.1.9

6

L'article 2.2.1.9 demande d’apporter,
en cas d'écart par rapport aux
solutions standard, une preuve

du bon fonctionnement par une
simulation hygrothermique selon la
norme SN 15026.

nnnnnnnnnn

-
S1a P
1A 190226 Batiment, e i £ EN 15026:2007 )
EINCGETAACENE ROMY DES H-VERERIGUNG BMY  HOMVE =~--=c-=---r-=ﬁ....~g-:.-ﬁaﬁ-wsﬂ»,
feuchizisch e U n
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ey
mal performan RIS bEuil s - As ITHEr A B il

nnnnnn

——
-
’

~~~~~
~

/’ Performance hygrothermique des composants e? N
parois de batiments - Evaluation du transfert J
N d'humidité par simulation numeéri
~ p que s’

~ ~o
b - -
Lat nerma surapienng EN 1

-
————




swisspor
o o

SIA 271 Etanchéité des batiments

6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

- é} 6.3  Les fenétres et portes doivent permetire un raccord a I'étanchéité, conforme
B 6&{" aux normes en matiere de surface de collage, de matériaux et de géométrie
\\v\// des profils. - |

1.4.10  Raccordement étanche vers le haut
Raccordement étanche empéchant durablement
l'infiltration d’eau dans I'étanchéite.

2.2.1.8  Siles raccordements étanches contre le haut en
polymere liquide se terminent en dessous de la
hauteur de déversement, le support doit assurer
la fonction d’étancheéite.




SIA 271 Etanchéité des batiments

AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Exigences pour les seuils, hauteurs du raccordement de I’étanchéité, franc-bord et couche d’usure

/@3‘ 6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
N>

Couche A . . . Revétement
d'usure — Revétement praticable fermé avec caniveau praticable ouvert
imputrescible matérialisation libre matérialisation libre
>0 mm max. 80mm =25 mm | max. 80mm <60 mm !
Cadre de A |
fenétre (L?y 5, _hauteur de déversement I
n -ja_Go_n:m N S I
~— 1 ==z S 1] n
' il | El
|
Elargissement de | j <25 mm | >25mm) <60mm |
cadre matérialisation libre résistant a 'lhumidité et imputrescible
Profil renvoi d’eau OUi si pas résistant a I ¥ ¥ ¥

devant I’étanchéité I'humidité et imputrescible | non

1 Toujours sous condition que les surfaces de collages horizontales et verticales ainsi que les hauteurs de relevés soient respectées.
2 Pour les raccordements > 60 mm il est recommandé d'utiliser des matériaux résistant a 'humidité et imputrescibles. Pour les raccordements < 60 mm il faut utiliser des matériaux
résistant a 'humidité et imputrescible ou apporter la preuve que 'humidité ne puisse pas nuire a I'adhérence et la structure de I'étanchéité et du cadre. © Enveloppe des Edifices Suisse
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SIA 271 Etanchéité des batiments

6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

§> 6.4  Revétement praticable et couche d'usure a joints fermés, hauteur de
y @Q‘; raccordement de I'étanchéite > 25 mm au-dessus du revétement
\y praticable/de la couche d’usure.

6.5 Revétement praticable et couche d’'usure a joints fermés, hauteur de
raccordement de 'étanchéité < 25 mm au-dessus du revétement
praticable/de la couche d’usure.

* - 4 2 3 ] 25
1 \\> 5 mm 5.0 f"ﬁ< mm
-G SIA271art. 6.4 _Gfl s SIA271art. 6.5
o ~
S S 123 ) 0 s e 0 2 1 e — 1 / .
AN e 3 - P
-F e N
w
(?;_ ------ §J
_r_‘nﬁ. i m
sWi remi “
o swissporPIR Prémjum Alus
wissporPIR Alu Porta z v ‘ ‘ |
| ) swi ur|FIR u Port | 21%U‘kl1a‘| |
350 kPa issporlAM of Gef. ' = 5!.1 Pal s\.!;l,url BDA Rbo Gef
e s B ] | _ _ _z1iuu
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RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Revétement praticable et couche d’'usure a joints ouverts, hauteur de
raccordement de I'étanchéité < 60 mm au-dessus du revétement
praticable/de la couche d'usure.

ﬁ mi 5 <60 mm. SIA 271 art. 6.6

S NN AR

[ TE in i IIIIII.F_I‘IlIIlItI:I.!-I-%:

v— [ ] ) il i, [ WA [ e [ [




swisspor
o o

SIA 271 Etanchéité des batiments

6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

- ?\S\ 0.4 Revétement a joints fermés\ hauteur de raccordement de
. 'b@/ 'étanchéité > 25 mm au-des\sus du revétement praticable

© \
‘ ” H \ xxx  étanchéité collée sur l'isolation

\ . . .
c 4 L2 3 xxx  isolation collée sur le pare-vapeur
- \ Xxx  pare-vapeur interieur et extéerieur
LN e, soudés
- ~N
Hauteur min. rac. A

€N résine (somm cadre,

20 mm élargissement cadre)

N ;
Hauteur min. rac.
en lé de bitume

30/50 50 mm
/

mm

Cadres en bois et dérivés du bois /_J
admis, hauteur max. 80 mm

swisTorPlR Premium Plus
|

swissporPIR Alu Porta z|120kP

Bois et dérivés du bois, : isolatibn r nfol'c e résistant 3 == .
matériaux a base de cellulose f 350 kPa . orLjMB AlRdof Gof
pas admis pour les ¢ : : el.
élargissements de cadres, a - - o b b b, .ﬁl.l} .24 .1,|‘i'jt. 6: by e e =120 kP |

I'exception d’une couche de 15
mm a I'intérieur.

-+
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mm
¥ I

25

|
il

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Revétement a joints fermés‘ hauteur de raccordement de
'étancheite < 25 mm au-dessus du revétement praticable

xxx  étanchéité collée sur l'isolation

xxx isolation collée sur le pare-vapeur

xxx  pare-vapeur intérieur et extérieur
soudés

N . .

Hauteur minimale
raccordement en
résine

50
mm

1

min.50
I

30/50

en lé de bitume

£ Hauteur minimale rac.
E

30-

Le bois, les dérivés du bois et les
matériaux a base de cellulose ne
sont pas admis comme
matériaux placés
horizontalement au niveau du
seuil — a 'exception d’une
couche de 15 mm mise en ceuvre

al'intérieur.

08 DNRIANE T
it

NN AN NN

> swissporPIR Alu Porta
/ isglation jrenf r#é rF.s stant é

Y = 350 kPa
A

1A 271 art{6{13
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SIA 271 Etanchéité des batiments

6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

A\ 6.6 Revétement a joints ouverts hauteur de raccordement de
- 2 @ ' r ra r N N .
| 'b@/ I'etancheite < 60 mm au-dessus du revétement praticable

e \
‘\\y/ . . SRR
= \\ xxx  étanchéité collée sur l'isolation
S \ xxx  isolation collée sur le pare-vapeur
i \ s .
min. 10 v N XXX  pare-vapeur interieur et exterieur
1 * - soudés
W /| N
= Wl K renchodzsmmllll B

Hauteur min. rac. _|

2 E €n résine (somm cadre, |
£ 20 mm élargissement cadre)
= |
3 £ | Hauteur min. rac. i b J l =1.5% Gef. >
S E en lé de bitume |

/

Cadres en bois et dérivés du bois
admis, hauteur max. 80 mm

SWVisS riIR Premium Plus
|

Bois et dérivés du bois, swisspofPIR Alu Parta 1F0 kPa

i s < . 1 2l 5 | |
matériaux a base de cellulose isolati l{ r nfollc e resistant g T T T
ijs admis P°"’;es s =(350 kPa Swiss MBDA Roof Gef.
élargissements de cadres, a IA 2i71 att.l6.03 1
I'exception d’une couche de 15 P 3 - ]J tt l“i W WA 120 kPa

mm a l'intérieur.
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SIA 271 Etanchéité des batiments

6

6.7

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Au niveau du seull horizontal, le raccordement de 'étancheité doit respecter
les conditions suivantes:

- surface de collage (étanchéité liquide)
50 mm au minimum.

- répartition possible sur le
cadre 30 mm et
éelargissement 20 mm

- si répartition (30 / 20 mm)
assemblage entre le cadre et
I'élargissement de cadre de  #=F=====
maniére a éviter les déforma- L
tions, mouvements, ARE
cisaillements, ...
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6

6.7

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Au niveau du seuil horizontal, le raccordement de |'étanchéité doit respecter
les conditions suivantes:

- pour les cadres en matériaux
présentant des propriétés
hygroscopiques et/ou de capil- 5
larité active (bois), le raccordement
doit étre recouvert d'un |
renvoi d’eau vertical. Ce profil
de renvoi d'eau du fenestrier 59} |
doit se terminer au minimum  #FrrmmaRaa
10 mm sous la couche d'usure. | || ||
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SIA 271 Etanchéité des batiments

6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.8  Etanchéité contre cadres de fenétres et portes.
- polymere liquide, hauteur de collage 50 mm sur I'élément vertical
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6

6.8

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Etanchéité contre cadres de fenétres et portes.
- les orifices pour I'évacuation des eaux doivent étre plus hauts que le
raccordement
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.8  Etanchéité contre cadres de fenétres et portes.
TR aux embrasures et meneaux le raccord doit étre relevé 120 mm au-dessus
- de la couche d'usure (pas précisé dans la norme SIA 271 de 2007 mais dans la fiche
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6

6.8
(NOUVEAU;

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Etanchéité contre cadres de fenétres et portes.

- les raccords aux embrasures doivent avoir une largeur minimale de 35 mm
(pas précisé dans la norme SIA 271 de 2007 mais dans la fiche technique Raccords
d’étanchéité d’éléments de portes et fenétres de 2011).
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RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

La hauteur manométrique doit étre déterminée le plus t6t possible dans
la planification du projet et la hauteur du seuil doit étre ajustée en
conséquence. o
(<)) )
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D’USURE INFERIEURE A 60 MM
v\.s 6.10 Pour les raccordements rabaissés au niveau du terrain, ...
P %\3\@ - respecter |la hauteur pour la protection contre les crues. Pour ce faire on
\§/ utilisera une porte ou fenétre étanche correspondante ou une autre

protection contre les crues.

https://www.protection-dangers-naturels.ch/architecte.html
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RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Aux releves contre les seulils, le pare-vapeur sera collé ou soude sur le

seulil.

- constructions neuves: le pare-vapeur doit étre posé préalablement
- rénovation: étude et conception spécifique a I'objet

I

.| 100

100

Conception du pare-vapeur
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.12  Un caniveau de sécurité et d’évacuation d’une hauteur minimale de 30 mm
mouvEan; et d’'une section de 2000 mm? doit étre construit directement devant le
seuil. (SIA 271 2007 art 5.2.3 pas de précision sur la hauteur du caniveau)
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6

6.12

(NOUVEAU]

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Un caniveau de sécurite et d'évacuation d’une hauteur minimale de 30 mm
et d’'une section de 2000 mm? doit étre construit directement devant le
seuil. Une distance max. de 250 mm peut étre laissée entre le caniveau
et le chenal des portes et fenétresym, =
pour autant que la largeur du A\ N
caniveau soit augmentée dans
cette zone ou que le revétement
soit poseé sur plots et a joints '
ouverts.
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SIA 271 Etanchéité des batiments

6

6.12

\NOUVEAU]

RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

Un caniveau de sécurité et d’'évacuation d’'une hauteur minimale de 30 mm
et d'une section de 2000 mm? doit étre construit directement devant le
seuil. L'écoulement doit étre directement raccordé a la naissance... Sila
longueur du chenal est supérieure a 12 m le débit doit étre calculé.

o7

[

.
- =
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SIA 271 Etanchéité des batiments

6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.12 Un caniveau de séecurité et d’évacuation d’'une hauteur minimale de 30 mm
et d’'une section de 2000 mm? doit étre construit directement devant le
seuil. L’écoulement doit étre directement raccordé a la naissance.

Porte-fenétre
imputrescible
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.12  Un caniveau de sécurité et d’évacuation d’'une hauteur minimale de 30 mm
et d’'une section de 2000 mm? doit étre construit directement devant le
seuil. L'écoulement doit étre directement raccordé a la naissance... Si

mouvean]  I'altitude de référence (SIA 261) est supérieure a 800 m, a section
minimale du caniveau doit étre doublée.
fér m(SIA261)
= orl | ?—f‘*-\-;;\
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.12  On peut renoncer a la mise en ceuvre d’'un caniveau de sécurité:
a) Dans le cas de revétements praticables et couches d’usure a joints
ouverts, pour autant qu’un joint de 10 mm soit laissé devant les raccords
aux seuils. |
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.12  On peut renoncer a la mise en ceuvre d’'un caniveau de sécurité:
b) Si la profondeur de la surface couverte | jusqu’s au seun est superleure ala
hauteur d’ouverture de la facade . —
h<t
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6 RACCORDEMENTS DE SEUILS AVEC HAUTEUR DE RELEVE
AU-DESSUS DE LA COUCHE D'USURE INFERIEURE A 60 MM

6.12  On peut renoncer a la mise en ceuvre d’'un caniveau de sécurité:
c) Sur les balcons et coursives avec une hauteur de déversement libre sur
la longueur et se situant 25 mm sous le raccord au seuil, mais pas si la

hauteur de déversement est rehaussée.

\ / |
)
Déversement libre
a
s
1
la <d
s > 25 mm

<d

M

N

Déversement réhaus

A

3Sé

<_ﬁ\
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7 ASSURANCE QUALITE

7.1 La nécessité d’'une assurance qualité doit étre définie lors de I'étude du
- é} projet. L'assurance qualité pour I'étanchéité des batiments fait partie
4 @\f" intégrante de la gestion de la qualité spécifique a un projet.
‘-\\“\// 7.1.3

Tous les essais et les mesures relatlfs d I assurance qualité doivent étre
protocolés. - ‘

SWiss por
@ =i
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ASSURANCE QUALITE

Etanchéité provisoire

Les étanchéités provisoires collées ou soudées en pleine surface doivent
faire 'objet sur chaque secteur de cloisonnement d’au moins deux essais
de pelage par secteur, selon I'annexe D. Les résultats seront protocolés.

Note

Critere

L’étanchéité n’adhere pas sur toute la surface, présente des
vides et s’arrache totalement. Séparation entre le Ié et support.

L’étanchéité adhere sur toute la surface mais s’arrache
totalement. Séparation entre le |é d’étanchéité et le support.

Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.

L’étanchéité est impossible a arracher manuellement.
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7 ASSURANCE QUALITE
7.3  Etanchéité provisoire
A& Les étanchéités provisoires collées ou soudées en pleine surface doivent
P Q\\\f" faire I'objet sur chaque secteur de cloisonnement d'au moins deux essais
N\ de pelage par secteur, selon I'annexe D. Les résultats seront protocolés.

- Etanchéités provisoires sans adhérence
— note a déterminer en fonction de I'ouvrage

- Etanchéités provisoires avec adhérence
— note a obtenir: 3 ou 4

Note Critere

1 L’étanchéité n’adhere pas sur toute la surface, présente des
vides et s’arrache totalement. Séparation entre le Ié et support.

5 L’étanchéité adhére sur toute la surface mais s’arrache
totalement. Séparation entre le |é d’étanchéité et le support.

3 Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.

4 L’étanchéité est impossible a arracher manuellement.
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14 ASSURANCE QUALITE

7.3.2 FEtanchéité secondaire

- Q\S\ Les etanchéités secondaires réalisees avec adhérence doivent faire
) /&/ l'objet sur chaque secteur de cloisonnement d’au moins trois essais de
N\ pelage, selon I'annexe D. Les résultats seront protocoles.
- Etanchéités secondaires avec adhérence
— note a obtenir: 3 ou 4

Note Critere

1 L’étanchéité n’adhere pas sur toute la surface, présente des
vides et s’arrache totalement. Séparation entre le Ié et support.

5 L’étanchéité adhére sur toute la surface mais s’arrache
totalement. Séparation entre le |é d’étanchéité et le support.

3 Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.

4 L’étanchéité est impossible a arracher manuellement.
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7 ASSURANCE QUALITE

7.4 Etanchéité

p é} Pour les étanchéités collées avec adhérence sur le support, le
B 6&{" responsable de projet détermine le nombre et le moment des essais de
\\v\// pelage.

- Etanchéités avec adhérence
— note a obtenir: 3 ou 4

Note Critere

1 L’étanchéité n’adhere pas sur toute la surface, présente des
vides et s’arrache totalement. Séparation entre le Ié et support.

5 L’étanchéité adhére sur toute la surface mais s’arrache
totalement. Séparation entre le |é d’étanchéité et le support.

3 Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.

4 L’étanchéité est impossible a arracher manuellement.
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7 ASSURANCE QUALITE
7.4  Efanchéité
.. é}, Pour les étanchéités en polymere liquide sur le support, les essais
P 6\5@ d'adhérence seront réalisés selon la norme SIA 281/3. Le responsable de
\§/ projet détermine le nombre et le moment des essais d'adhérence par
traction. sia

- Etanchéités en polymére liquide
— note a obtenir: 3 ou 4

SIA 283/3 Lés d’étanchéite et étanchéités appliquées Sous s sow iomeiaics-
forme liquide — Essais d’adhérence par traction

Note Critere

et e ey bbbt Abebangen b sgeing

1 L’étanchéité n’adhere pas sur toute la surface, présente des
vides et s’arrache totalement. Séparation entre le Ié et support.
5 L’étanchéité adhére sur toute la surface mais s’arrache
totalement. Séparation entre le |é d’étanchéité et le support.
3 Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.
4 L’étanchéité est impossible a arracher manuellement. e e e .
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An nexe A (normative) Classe Description

d’étanchéité

I A Ak A 1 Complét t
Classe d eta n Ch e Ite Azrcnupr,\: t‘:r:::d?:::midité n'est tolérée dans I'intrados de I'ouvrage.
2 De sec a légérement humide

G rou pe d ,a ppl icatio n Des taches d’humidité isolées sont tolérées, des égouttures a l'intrados de I'ouvrage

ne le sont pas.

3 Humide
Des taches d’humidité localement limitées et des égouttures isolées a l'intrados
de l'ouvrage sont tolérées.

4 Humide a mouillé
Des taches d’humidité et des égouttures sont tolérées.

Lés d'étanchéité Etanchéités | Asphalte
3o Lés synthé- | Lés d'étan- | Lés bitumi- appliquées coult?.l’
g o E tiques/ chéité neux en phase mastic
E Domaine g '-2 élastoméres |  argileux liquide
O | d'application 2a SlA 231 SIA 281 SlA 281 SIA 282 SlA 283
Etanchéité des batiments (A)
Al sous la couche de
protection et de lestage
(sans utilisation) SIA271"/| SNEN SN EN SIA 282 SN EN
sous la couche SIA 2737 13956 13707 12970
d’usure praticable et
carrossable
A2 | sans couche de protec-
tion et de lestage SN EN SN EN SN EN
(toiture nue), exposé Siazn 13956 13707 51A 282 12970
aux intempéries
A3 | fixation mécanique SIA 271 o] 0]
Et héité et drainage d'ouvrages enterrés et souterrains (B)
B1.1 | Etanchéité enterrée
contre I'eau sous SIA 2717 SN EN o SN EN o SN EN
pression et sans SIA 2727 13967 13969 12970
pression hydrostatique

" voir Délimitation, chiffre 0.1
[ pas d'application
o non défini
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Annexe B (normative)
Pente minimale

Pente de la couche Chiffre | Remarques
> Etanchéités
4 Q Lés d’étanchéité en bitume polymeére >1,5% 2.8.1.1 | Chapitre 5 applicable
\\/ et synthétiques, polymeéres liquides

Zones entre les naissances d’eaux >1,0% 2.8.1.2 | Chapitre 5 non applicable
pluviales sur les toitures sans
couche de protection et d'usure
Etanchéité en asphalte coulé >1,5% 2.8.2.11 | Chapitre 5 non applicable
Revétements praticables
Revétement praticable et couche En fonction des 2.9.5.2 | Agencement de la pente
d’usure a joints fermés conditions stipulées selon E.2
(chiffre 1.5.9)
Revétement praticable et couche En fonction des 2.9.5.3
d’usure a joints ouverts conditions stipulées
(chiffre 1.5.8)
Revétement praticable ou couche >2,0% 2.9.5.6
d’usure en asphalte coulé
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Annexe C (normative)
Valeur exigée pour les matériaux des pare-vapeur, de l'isolation thermique et de

I'étanchéité.

Ry "
o S S

" EN 1109 Souplesse a basse température

EN 1110 Résistance au fluage a
température élevée

| EN 12311-1 Propriété en traction
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Annexe D (normative)
Essais de pelage manuel

Note Critére
1 L'étanchéité n'adhére pas sur toute la surface, présente des vides et
s'arrache totalement. Séparation entre le |Ié d’étanchéité et le support.
2 L'étanchéité adhere sur toute la surface mais s’arrache totalement.
Séparation entre le 1é d’étanchéité et le support.
3 Séparation dans la couche d’étanchéité ou dans le support.
4 L'étanchéité est impossible a arracher manuellement.

L'adhérence entre I'étanchéité et le support est suffisante si I’évaluation atteint la note 3 ou 4
et insuffisante si la note est de 1 ou 2.
|
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Annexe E (informative)
Croquis des délimitations et pentes

(schémas sans contenu détaillé technique)

7N SIA 272 SIA 271 SIA 271
P % A, d sl
& B |
. I T e T B SIA 271 2
ﬁ : - : € I N | R TV R M ) Ec
“q QQ i E XE )

5\ , Eo E £ SIA 272
SIA 271 ‘ g
|T :
Figure 29 Figure 33 Figure 31 Figure 35
) e dum|mm) o Gum (o] Gwm|mmp [o] Gwm (o] ‘o] o] o]
Seuil dep()rte& t t t Seuil de porte t t t t
Figure 30 Figure 34 Figure 32 Figure 36

C

o
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| [0] <
t
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Annexe F (informative)
Impact de la gréle:
SIA 271 (2021) art: 2.1.1.5; 2.8.2.2; 2.9.2.1; 3.9; 6.14.

B cm-sen s pROTECTION CONTRE LD BT

W sen-4en M | ES DANGERS NATURELS
[ J2cm-3cm

[ J1em-

Priifbericht
Widerstand gegen Hageleinwirkung

Prifbericht Nr. H 1081
Vaparoid AG
e Fabristasse 1
CH-3046 Turtmann
des i tie cie
g e et - . kel 90° auf
weschar Trageriage: gope0ft mit Elskugadn nach den Priftastmmungen
WKF Bem, Nr. 09 Dichtungsbahnen, Version 1,04, 01,04 2020 und
der Baschlusssammiung, Version 23, 28.04.2020
o swissporBIKUTOP LL FORTE, Dicke 5.3 mm
Anlieterdatum 15, Cidober 2020
Prildahen 04 November 2020
Prifer T. Gobrig, Priftechrikor | K, Biochschmidt, Profieiter
Baricht / Datum 8 Seden (inkl. Anhang) / 20.12 2020
E . Klasslorungsverschlag nach VKF:
HW Beschuss mit 5 cm-
B E:-w-.nw Hagehwiderstand o

D VarSanticrung o orbegarden Proflusncitin, Such auscuiweisa, D ot Gansragung S FIIE. Ut Fosmungeraines Susde
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Annexe F (informative)
Impact de la gréle:
SIA 271 exigence minimale requise HW 3 (RG 3)

Tableau 1: Essai de la résistance a la gréle

Diamétre du grélon (mm) 10 20 \ 30 40 ( 50 80
Classe de résistance HW1  HW2“" HW3  HW4 '\ HW5 v
alagréle \\i___"l
Masse du grélon (g) 0,46 3,64 12,3 29 57 233
Vitesse de chute (m/s) 13,77 19,48 23,85 27,54 30,79 38,95

sia

18 2611:2020  Construction

Eimwirkungen auf Tragwesis - Erginzende Festegungen
Azioni s pierantar
Actions on structures - Supplomentary Spectications

Actions sur les structures porteuses -
Spécifications complémentaires

nnnnnnnnnn
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QUESTIONS?

blaise.sarrasin@swisspor.com

MERCI
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4 EXECUTION
410 Raccords et fermetures de bord
4.10.7.1 Les fixations des éléments et toles de rives du toit doivent étre exécutées

momveas;  en fonction des charges previsibles dues aux vents selon la norme SIA
261. SIA 271 (2007) art. 4.9.8 pas de précision en ce qui concerne la méthode (SIA 261)

> 7 >

1 Sous-construction 1 Recouvrement de mur
2 Deux bandes d’accrochage 2 Bande d’accrochage coté toit
3 Bande d’accrochage unique 3 Bande d’accrochage cote facade

4 Plis d’accrochage / agrafe a encliqueter
5 Plis d’accrochage coté facade
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4

EXECUTION

4.10.7.1 Les fixations des éléments et tbles de rives du toit doivent étre exécutées

|NOUVEAU]

LT TS e

en fonction des charges prévisibles dues aux vents selon la norme SIA
261. SIA 271 (2007) art. 4.9.8 pas de précision en ce qui concerne la méthode (SIA 261)

SIA 261 Action sur les structures porteuses I\A

6

VENT

Exemple: Calcul de la charge due au vent

sur un acrotere selon SIA 261
- batiment de forme carrée de min. 67 m de cété
- largeur de I’acrotére 0,4 m
- support en panneaux 3 plis (bois) épaisseur 27 mm
- situation: zone lacustre (Lausanne), hauteur a I'acrotere 20 m
- calcul fixation pour montage des toles d’accrochage des
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6 VENT

6.2.1  Pression dynamique
6.2.1.1 La pression dynamique g,dépend de la nature du vent, de la rugosite du
sol, de la morphologie du terrain et de la hauteur de référence. Elle est
déterminée comme suit: —
| N

dp= Ch * dyo

N

SIA 261 art. 6.2.1.2 SIA 261 Annexe E
Coefficient de profil de Valeur de référence de
répartition du vent ¢, en la pression dynamique
fonction de la hauteur z 0

et de la catégorie de

terrain Il, lla, Il et IV
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6 VENT

6.2.1  Pression dynamique
Détermination de la catégorie de terrain selon SIA 261 Tableau 4

| N

Tableau 4 Hauteur du gradient z, et exposant de la rugosité du sol ¢,

()< s imomsie
lla grande plaine 380 0,19
11 localité, milieu rural 450 0,23
\Y] zone urbaine étendue 526 0,30
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6
6.2.1

VENT

Pression dynamique
Détermination du coefficient du profil de répartition du vent ¢, en fonction
de la hauteur z (du batiment) et de la catégorie de terrain Il lla, Ill et IV.
SIA 261 Figure 6, ., —

| N

100
Tableau 4 Hauteur du gradient z, et exposant de la rugosité du sol a,
_____________ 90
{-Catégorie de terrain} Exemples z;enm a, m/ ( "
__________________________ :
)« rvelacuste "} 300 0.16 80 |
lla grande plaine 380 0,19 70
1] localité, milieu rural 450 0,23 60
v zone urbaine étendue 526 0,30
50
Exemple: Calcul de la charge due au vent 40
sur un acrotere selon SIA 261 »
- batiment de forme carrée de min. 67 m de cé6té - \Y
- largeur de I'acrotére 0,4 m 201 P
L -—J our notre
- support en panneaux 3 plis (bois) épaisseur 27 mm e / 10
- situation: zone lacustre (Lausanne), hauteur a I'acrotére|20 m) exemp lec h 1 ,7
0,5 1 1,5

- calcul fixation pour montage des téles d’accrochage des couvertines

T 0

2 25 oc¢p
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6 VENT
Annexe E Valeur de reference de la pression dynamique g,

wuaw\._'_"__ P

g o I 0,9 kN/m2 I
NEE s o )

! 1.3 kbt '
)

: 2
e-_:’ﬁ 7. 1,1 KN/m

T _ _ 1,3 kKN/m2

e Pour notre exemple
e e d,0 0,9 KN/m?
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SIA 261 Action sur les structures porteuses
6 VENT

6.2.1  Pression dynamique

6.2.1.1 La pression dynamique g,dépend de la nature du vent, de la rugosite du
sol, de la morphologie du terrain et de la hauteur de référence. Elle est
déterminée comme suit:

@ Gp=Cp " Gy

gp= 1,7 - 0,9 kN/m?

@ qp= 1,53 kN/m2
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SIA 261 Action sur les structures porteuses
6 VENT

6.2.2 Pression exercée par le vent
6.2.2.1 Les valeurs caractéristiques des pressions exercees par le vent sur des
surfaces extérieures et intérieures, respectivement, seront déterminées

comme suit; ‘— \

qek = Cpe ) Qp

Qi = Cpi ) Qp

6.2.2.2  Les coefficients de pression c,,, et ¢,; seront
déterminés selon 'annexe C. lIs tiennent compte
de la direction d'incidence u vent et de l'influence
de la forme de 'ouvrage et des éléments. Le
coefficient de pression intérieure c,,; est fonction de la position et des
dimensions des zones permeéables ou des ouvertures dans le batiment.
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6 VENT

6.2.2 Pression exercée par le vent

6.2.2.5 La convention appliquée pour les signes des pressions exercées par le
vent est indiquée & la figure 7: la pression m==) @ @ @
(positive) engendre une force dirigée vers la —
surface, la succion (négative) une force ‘ N
s'éloignant de la surface.

Figure 7 Pressions exercées par le vent sur des surfaces: (a) perméabilité prépondérante de la surface
exposee au vent; (b) perméabilité prépondérante de la surface située sous le vent

a) b)
qe® qe®
k“"ffff \%**ffff
B e STy S, I ey
\\h\ﬁ» Q—HNN ﬁfff—i — \,;\m\? A’¥¥¥ JJ;"LH'
——- CL‘@ 44(4’«9@ —- e Q'i@ _ QQG
q9® H e qe@:: < []—
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6 VENT

Annexe C Coefficient de force et de pression pour le vent
Figure 22 Définition des coefficients de pression des surfaces des batiments et

= JIY
| N

zﬁ o o o] T, U s | Pour notre exemple
F H Cpe (m)
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d Annexe C Coefficient de force et de pression pour le vent

mTTT On trouve a l'annexe C des tableaux indiquant les == @ @ @
h —

coefficients de force Cyet de pression C, selon les ‘ =~

| formes et proportion du batiment
b} h = hauteur

o b = dimension, largeur SIA 261 art. 1.2.2
BDJW\W d = dimension, diamétre
a s | Exemples:
S A Toitures plates Tableaux 31,32, ...
rees s Pente du toit jusqu’a 10° Tableau 33
§ sorig e oo Toitures sheds Tableaux 42 et 43
<l Tribunes Tableau 59

Attention de bien veérifier que la forme corresponde (h, b, d)
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SIA 261 Action sur les structures porteuses
6

Annexe C Coefficient de force et de pression pour le vent

VENT

Pour notre exemple hauteur 20 m coté 67 m
h (20) compris entre 0,3 et 0,05 de b, d.

Tableau 31 Coefficients pourh:b:d=0,3:1:140,05:1:1, toit plat

=JIJ

| N

Coefficients de pression Coefficients
de force
Cpe Cpe Coi Cr | Cr | Cp3
Surface d’application Surface localisée| Ouvertures prépondérantes Surface de
sur les cotés référence
@ A B C D E F G H :'vm n \ o |rep.| A B C D |b-h|d-h|d-b
0° | 0,7 |-0,25/-0,35|-0,35{=0,5 |=0,5 | =0,25 —0,25= -0,85|-0,45{-0,8 _%,1251/ 0,7 |-0,25/-0,35/-0,35| 0,95 0 |-0,38
15° | 0,55/-0,25/-0,2 |-0,35/-0,5 |-0,55/-0,25|-0,3 :—0,85 -0,45!-1,0 |+0,15| 0,55 |-0,25/-0,2 |-0,35| 0,8 | 0,15/ -0,4
45° | 0,4 |-0,4 | 04 |-04 |-0,45 -0,45 -0,45 —0,25= -0,85/-0,85y-0,45/+0,1 | 0,4 |-04 | 04 -04 | 08| 08 |=04 Pour nOtre exemple
90° |-0,35/-0,35 07 |-025/-05 |-025-05 |-0,25-045-085] 045 £0,15/-0,35|-0,35/ 07 |-025 0 0,95 -0,38 cpe = -0’§5 (I’a Valeur
T 0 6= 0 la plus elevee)




swisspor
o o

—

SIA 261 Action sur les structures porteuses
6 VENT

6.2.2 Pression exercée par le vent
6.2.2.1 Les valeurs caractéristiques des pressions exercées par le vent sur des

surfaces extérieures et intérieures, @ 3 @

respectivement, seront déterminées comme suit:
1 Gk = Cpe " Ap o ‘

Qi = Cpi = 4, (ne pas considérer car pas de pression
venant de l'intérieur du batiment, étanche a l'air) |

< 9= —0,85-1,53 kN/m?
Q= —1,30kN/m? = —130 kg/m?

Pour notre exemple surface de I’acrotere: 0,4 m?/m, par conséquent
la succion du vent sur les couvertines est de: 1,3 - 0,4 = -0,52 kN/m.
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6.2.3 Forces dues au vent
6.2.3.3 Lorsque la force exercée par le vent sur un élément de construction est

déterminée par intégration des pressions ==) @ @ @
N

locales, on utilisera les valeurs caractéristiques ‘—

suivantes pour les forces extérieures, intérieures
et de frottement agissant sur ses surfaces.

Qo = €4 * Qi * Avet

Pour le facteur dynamique c, voir chiffre 6.3 et

I'annexe C.
Pression exercée par le vent Qui = €y Goxc* Ares
. ; kN 2 kN
Pression exercee par le vent Q=1--1,3 — 0, 4% = —0,52 —
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CEN/TS 17659:

Design guideline for mechanically fastened roof waterproofing systems
Regles de conception des systemes d’étanchéité de toitures fixées mécaniquement

3 méthodes sont admises pour déterminer la =) @ @ @

charge du vent en rapport au systeme de fixation.

- Méthode 1 ‘ \

essai dynamique de charge de vent selon EN 16002

- Méthode 2
données fiables fournies par le fabricant

- Méthode 3
essais d'arrachement sur 'objet
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CEN/TS 17659:
Design guideline for mechanically fastened roof waterproofing systems
Regles de conception des systemes d’étanchéité de toitures fixées mécaniquement
Fixations pour les toles d’accrochage et les TV J.y39pces/m
n; Nombre minimal de fixations: 0
dans notre exemple: minimum 3,9 fixations | n,= —#ndd_>n .
par metre (m) wadm;system
Quind:d Charge de vent sur la base du calcul
selon CEN/TS 17659, art. 6.2 0.52kN 4 5
Quing:a = Qe * 7o avec yq = 1,5 (facteur de = — o = Mgy
sécurité) ’
W.am;system Charge de dimensionnement selon la 1
méthode 1-3, dans notre exemple n= 3,9 m = Mpin
200 N/fixation
Npin Nombre minimal de fixations (normes P(,)L_Ir nOtr? exemple 3,9 flxat_lon,s aum
nationales) (résistance a la traction de chaque fixation 200 N)
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QUESTIONS?

blaise.sarrasin@swisspor.com

MERCI



